Pagrindinių studijų  programa

FINANSŲ IR DRAUDIMO MATEMATIKA

	Studijų sritis:   fiziniai mokslai
	Studijų kryptis:  statistika


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Matematinė analizė I
(Calculus)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vigirdas Mackevičius

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	9

	VU kreditai (VU credits)
	6

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 112 val. (7  val/ per sav.) 

(In total 112  hrs. (7 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  64
(Practices 64)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 
(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Sekų ir funkcijų ribų, funkcijų tolydumo ir diferencijavimo teorijos pradmenys.

(The basics of the theory of limits of sequences and functions, the continuity and differentiation of functions.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Gebėjimas taikyti teoriją praktiniuose skaičiavimuose.

(The ability to apply the theory in practical computations.) 

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Mokyklinio matematikos kurso kartojimas. Matematinės indukcijos metodas. Niutono binomo formulė. Elementariosios funkcijos. Funkcijų grafikai.

Realieji skaičiai. Supratimas apie realiųjų skaičių aksiomatiką. Įdėtųjų intervalų lema.

Sekos riba. Veiksmai su ribomis. Ribos ir nelygybės. Sekos konvergavimo Koši kriterijus. Ribos ir monotoniškos sekos. Begalinės ribos. Apatinė ir viršutinė sekos ribos.

Funkcijos riba. Apibrėžimai “sekų” ir “aplinkų” kalbomis. Savybės. “Klasikinės” ribos.

Tolydžiosios funkcijos. Teoremos apie tolydžiosios funkcijos tarpines ir maksimalią reikšmes. Atvirkštinės funkcijos tolydumas. Funkcijos trūkio taškų klasifikacija. Tolygiai tolydžios funkcijos. Kantoro teorema.
Funkcijos išvestinė. Ferma ir Rolio teoremos. Vidutinių reikšmių teoremos. Liopitalio teorema. Teiloro formulė. Funkcijos iškilumas.
(Revision of school mathematics.  Iinduction. Newton binomial formula. Basic functions.  Graphs of  functions.
Real numbers. Understanding of real number axiomatics. Nested  interval lemma. 

The limit of a sequence. Operations with limits. Limits and inequalities. Cauchy criterion of convergence. Limits and monotonic sequences. Infinite sequences. Upper and lower limits. 

Limit of a function. Definitions in terms of sequences and neighborhoods. Properties. “Classical” limits.

Continuous functions. Theorems on the mean and maximal values of continuous functions. Continuity of the  inverse function. Classification of discontinuities of functions. Uniformly  continuous functions. Cantor’s theorem.

Derivative of a function. Ferma's and Rollle's theorems. Mean-value theorems. L'Hospital’s theorem. Taylor's formula. Convexity of a function.)   

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Mackevičius, Matematinės analizės paskaitų konspektai. (www.uosis.mif.vu.lt/~vigirdas)

E.Misevičius, Matematinė analizė, I d., Vilnius, TEV, 1998.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	G. Fichtengolcas, Matematinės analizės pagrindai, I d., Vilnius, Mintis, 1965

Kabaila, Matematinė analizė, 1 d., Vilnius: Mokslas, 1983

V. Rudinas, Matematinės analizės pagrindai, Vilnius: Mokslas, 1987.

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(Lectures and practice classes)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas) 

(50% (except the case where a student has an individual study plan).)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu ( teorija ir pratimai) ir pratybų kontroliniai darbai.
 (Written exam (theory and exercises) and tests at  practice classes.) 

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Iki 10 taškų surenkama pratybų metu (paprastai per 2 kontrolinius darbus). Egzamino metu galima gauti dar iki 20 taškų. Minimali reiklaujama taškų suma egzamino išlaikymui – 8 taškai. Pagal surinktų taškų skaičių apytikriai po 10%  išlaikiusiųjų gauna pažymius 10 ir 9, po 20% – 8,7,6 ir 5.
(A student can obtain up to 10 points at practice classes (usually, in two tests). At the exam, one can obtain up to 20 points. The passing level is 8 points. According to the total of points, approximately  10%, 10%, 20%,  20%,  20%, and 20%  of students that passed the exam are  scored  10, 9, 8, 7, 6, and 5, respectively.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
(Atnaujinta 2010m)

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee) 
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Algebra ir geometrija 
(Algebra and geometry)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Edmundas Gaigalas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės metodikos katedra

(Department of Didactics of Mathematics)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4  val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  32

(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su įvadinėmis algebros ir geometrijos sąvokomis bei teiginiais.

(Presentation of  introductory concepts and propositions of algebra and geometry.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą studentai sugeba operuoti pagrindinėmis algebros ir geometrijos sąvokomis bei taikyti jas sprendžiant praktinius uždavinius.

(After this course students are able to operate with the main algebra and geometry concepts and apply them in solving practical problems.) 

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Kompleksiniai skaičiai, veiksmai su kompleksiniais skaičiais, geometrinė interpretacija, trigonometrinė išraiška, šaknys, vieneto šaknys. Aibės, atvaizdžiai, kėliniai, keitiniai, grupės, žiedai, kūnai. Determinantai, savybės. Laplaso teorema. Matricos, veiksmai su matricomis. Sandaugos determinantas. Atvirkštinė matrica. Tiesinių lygčių sistemos. Gauso būdas. Kramerio taisyklė.

Tiesė plokštumoje. Įvairios tiesės lygties formos. Kampas tarp tiesių. Taško atstumas iki tiesės. Tiesių sankirta. Vektoriai plokštumoje ir erdvėje, veiksmai su vektoriais. Vektorių projekcijos. Skaliarinė sandauga, kampas tarp vektorių. Vektorių vektorinė ir mišrioji sandaugos. Plokštumos lygties įvairios formos. Kampas tarp plokštumų. Taško atstumas iki plokštumos. Trijų plokštumų sankirta. Tiesės lygtys erdvėje. Kampas tarp tiesių. Trumpiausias atstumas tarp dviejų tiesių. Tiesė ir plokštuma. Tiesių ir plokštumų tarpusavio padėtys. Dekarto koordinačių transformacijos formulės. Plokštumos transformacijos – posūkis, homotetija, atspindys, postūmis. 

(Complex numbers, operations with complex numbers, geometrical interpretation, trigonometrical form, roots, roots of unity. Sets, mappings, permutations, substitutions, groups, rings, fields. Determinants. Laplace theorem. Matrices, operations with matrices. Determinant of composition. Inverse matrix. Systems of linear equations. Gaussian method. Kramer law.

Straight line in a plane. Various equation forms of line. Angle between straight lines. Distance between a point and a straight line. Intersection of straight lines.Vectors in a plane and space, operations wtih vectors. Projections of vectors. Inner product, the angle between vectors. Vector and parallelepipedal products of vectors. Various equation forms of a plane. Angle between planes Distance between a point and a plane. Projection of three planes. Equation of straight lines in the space. Angle between straight lines. Minimal distance between two straight lines. Straight line and plane. The interplays of straigth lines and planes. Transformation formulas of Descartes coordinates. Plane  transformations – rotation, homothety, reflection, translation.)   

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. E. Gaigalas, Algebra ir geometrija. Paskaitų konspektas, 2005, 109p.

2. A. Matuliauskas, Algebra, Vilnius: Mintis, 1985, 382 p.

3. P. Katilius, Analizinė geometrija, Vilnius: Mintis, 1973, 564 p.

4. K. Bulota, P. Survila, Algebra ir skaičių teorija, T.1-2. Vilnius: Mokslas, 1976, 1977.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(lectures and practice classes)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	12 namų darbų, 2 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(12 homeworks, 2 tests, 1 auditorial work, written exam)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	15 procentų nuolatinio vertinimo + 15 procentų tarpinio vertinimo + 70 procentų egzamino rezultato

(15%  from permanent rating + 15% from mediate rating + 70%  from exam)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Diskrečioji matematika I
(Discrete mathematics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Stanislovas Leonas Norgėla

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Informatikos katedra

(Department of Computer Science I)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 48 val. (3  val/ per sav.) 

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  16

(Practices 16)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Mokyklinės matematikos žinojimas

(Knowledge of school mathematics)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Susipažinti su diskrečiojoje matematikoje nagrinėjamais objektais ir jų savybėmis: aibėmis, sąryšiais, grafais, Būlio funkcijomis ir schemomis, loginiais samprotavimais, algoritmais bei kodais. Įsisavinti ir mokėti taikyti diskrečiosios matematikos, matematinės logikos ir algoritmų teorijos metodus. Mokėti įvertinti algoritmų sudėtingumą ir identifikuoti algoritmiškai neišsprendžiamas problemas.

(Introduction to objects of discrete mathematics and their properties: sets, relations, graphs, Bull functions and schemes, algorithms and codes. Aquaintance with methods of discrete mathematics, mathematical logic, and algorithm theory  and their  appications. Ability to estimate the complexity of algorithms and identify problems that are algorithmically insoluble.) 

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Aibių operacijos. Sąryšiai ir funkcijos. Baigtinės, skaičiosios ir kontinuumo galios aibės. Būlio funkcijos ir formulės. Formulių taikymas aibių teorijoje. Disjunktyvioji ir konjunktyvioji normaliosios formos. Pilnos Būlio funkcijų sistemos. Pagrindinės grafų sąvokos. Būlio schemos. Teiginių logika. Predikatų logika. Loginių samprotavimų teisingumas. Formaliosios teorijos ir teoremų įrodymo metodai. Algoritmai ir jų savybės. Determinuotos ir nedeterminuotos Turingo mašinos. Algoritmų sudėtingumas. Uždavinių sudėtingumo klasės. Abėcėliniai kodai ir jų savybės. Geometrinis kodo iššifruojamumo kriterijus. Optimalūs Hafmano kodai.

(Set operations. Relations and functions. Finite, countable, and continuum power sets. Bull functions and formulas. Application of formulas in set theory. Disjunctive and conjunctive normal forms. Complete Bull function systems. Main graph concepts. Bull schemes. Propositional logic. Predicate logic. Correctness of logical reasoning. Formal theories and methods of theorems proving. Algorithms and their properties. Determined and undetermined Turing calculators. Complexity of algorithms. Complexity classes of problems. Alphabetical codes and their properties. Geometrical criterion of decipherable code. Optimal Haffman code.) 

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. V. Dičiūnas, Diskrečiosios matematikos paskaitos, www.mif.vu.lt/~valdas/diskrmat .

2. K.H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw-Hill, Boston, 2003.

3. S. Norgėla, Matematinė logika, Leidykla TEV, Vilnius, 2004.

4. S.V. Jablonskij, Vvedenije v Diskretnuju Matematiku, 2-as leid., Nauka, Maskva, 1986 (rusų k.).

5. V. Stakėnas, Informacijos Kodavimas, VU leidykla, Vilnius, 1996.

6. O.P. Kuznecov, G.M. Adel’son-Vel’skij, Diskretnaja Matematika dlia Inženera, Energoatomizdat, Maskva, 1988 (rusų k.).

7. G.P. Gavrilov, A.A. Sapoženko, Sbornik Zadač po Diskretnoj Matematike, Nauka, Maskva, 1977 (rusų k.).

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu ir kontrolinis darbas.
 (Written exam and auditorial work) 

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	20 procentų tarpinio vertinimo + 80 procentų egzamino rezultato

(20%  from permanent rating + 80% from exam)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Informatika I 
(Informatics I)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lekt. Dr. K. Lapin (programavimas)

Dr. Asist. P. Kasparaitis (praktinė informatika)

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Programų sistemų katedra

(Department of Software Engineering)

Kompiuterijos katedra

(Department of Computer Science II)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	7,5

	VU kreditai (VU credits)
	5

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 112 val. (7  val/ per sav.) 

(In total 112 hrs. (7 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  

(Practices)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 64

(Laboratory 64)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Dalykas skirtas įgyti bazinių informatikos žinių. Šis modulis skirtas ugdyti struktūrinio programavimo gebėjimus, naudojant Paskalio ir C programavimo kalbas.

(Basic knowledge of informatics. This module is devoted to developping structural programming abilities using Pascal and C computereses.)

Praktinės informatikos modulis yra skirtas ugdyti gebėjimą naudotis pagrindinėmis informacinėmis technologijomis.

(Practical informatics module is devoted to developing ability to use main information technologies.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Informatikos (programavimo) modulyje studentai išmoksta spręsti nesudėtingas algoritmavimo užduotis. 

(After the course students are able to solve simple algorithm problems.)
Išklausę šį modulį, studentai įgauna darbo internete patirtį, sugeba kurti internetines svetaines.

(After this course students get an experience of working in internet, they are able to design internet websites.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	 Informatika (programavimas).

Intuityvi algoritmo sąvoka, apibrėžimas, reikalavimai, užrašymo būdai. Kompiuterių techninė ir programinė įranga, veikimo principai. Programavimo sistemos: transliavimas, ryšių redagavimas, vykdymas, interpretavimas, derinimas. Programavimo kalbos sintaksė, semantika, pragmatika, apibrėžimo būdai, kalbū klasifikacija. Duomenų vaizdavimas atmintyje. Duomenų tipai: sąvoka, paprasti, struktūriniai (masyvai, įrašai, failai, simbolių eilutės). Konstantos, kintamieji, išraiškos, operacijos, veiksmai. Valdymo struktūros: seka, sąlyga, ciklas. Funkcijos ir procedūros: aprašai, panaudojimas, formalūs ir faktiniai parametrai, vardų galiojimo sritis.

(Informatics (programming).

Intuitive concept of an algorithm, definition, requirements, ways of notation. Computer hardware and software, working principles. Programming systems: translation, links edit, realization, interpretation, coordination. Syntax, semantics, pragmatics and ways of definition of programming language, classification of programming languages. Data representation in storage. Data types: concept, simple, structural (arrays, records, files, symbol strings). Constants, variables, expressions, operations. Frameworks: sequence, if, loop. Functions and procedures: schedules, utilization, formal and actual parameters, names field of action.)

Praktinė informatika.

Bendri darbo su kompiuteriu principai, ergonomiškumas, techniniai, socialiniai, psichologiniai, kiti susiję aspektai. Kompiuterių funkcionavimo principai ir schemos, operacinės sistemos, programinė kompiuterių įranga, taikomoji programinė įranga, jos klasifikacija ir apžvalga. Tekstiniai redaktoriai, dokumento struktūra ir sudėtinės dalys, operacijos su jomis. Programinė sistema Microsoft Word, jos pagrindiniai darbo principai, komandos, procedūros, šablonai, darbo su šia programine sistema organizavimas. Matematinės formulės, jų skaičiavimai kompiuterių pagalba, simboliniai ir skaitmeniniai skaičiavimai. Matematinių skaičiavimų sistemos MATLAB ir/arba MAPLE, darbas su jomis, ypatybės, formulių grafikų vizualizacija. Internetas, publikavimo procedūros internete. Internetinių tinklapių ir svetainių projektavimas, kūrimas, diegimas, kalba HTML, HTML dokumentų redaktoriai. Vaizdų dėstymas internetinėse svetainėse, rastrinės grafikos redaktoriai, programa Editor, prezentacijų rengimo sistema Microsoft PowerPoint.

(Practical informatics.

General  work with computer principles, ergonomics, technical, social, psychological, and other related aspects. Computer working principles and schemes, operating systems, software, application software, its clasification and review. Text editors, structure of a document and constituents and operations with them. Programming system Microsoft Word, its main working principles, commands, procedures, patterns, the organization of work with this programming system. Mathematical formulas, their calculus using computer, symbolic and numerical computation. Mathematical computation systems MATLAB and/or MAPLE, working with them, properties, formula graph visualization.The internet, publication procedures in the internet. Internet website and pages designing, creation, implementation,  HTML language, HTML document editors. Exposition of views in the internet pages, raster graphic editors, program Editor, presentation making system Microsoft PowerPoint.)    

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. V. Tumasonis, Paskalis ir Turbo paskalis 7.0, Vilnius: Ūkas, 1993.

2. S. Ragaišis, Informatikos įvadas: metodinė priemonė, 2001. http://www.mif.vu.lt/~ragaisis/InfIvadas/index.html 

3. K. Lapin, Programavimas paskaliu ir C. Metodinė priemonė, 2005.

4. D. Daniel McCracken, A second course in Computer Science with Pascal, John Wesley & Sons, 1987.
5. G. Garšva, Microsoft Windows Word 6.0 ir 7.0, VU leidykla, 1996.

6. R. Valatkaitė, Z. Kudirka, Lietuvių-anglų-rusų-vokiečių terminų žodynas INFORMATIKA, red. ISBN 9986-680-05-0, Matematikos ir informatikos institutas, Vilnius, 1999.

7. K. V. Paulauskas, R. Jasinevičius, Aiškinamasis kompiuterijos žodynas, Technologija, Kaunas, 1995. 

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir laboratoriniai darbai 

(lectures and laboratory works)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	5 laboratoriniai darbai, 2-4 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(5 laboratory works, 2-4 tests, 1 auditorial work, written exam)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	30 procentų nuolatinio vertinimo + 20 procentų tarpinio vertinimo + 50 procentų egzamino rezultato

(30% from permanent rating + 20%  from mediate rating + 50%  from exam)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Matematinė analizė II

(Calculus II)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vigirdas Mackevičius

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	2 (pavasario)

(spring)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 96 val. (6  val/ per sav.) 

(In total 96 hrs. (6 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  48

(Practices 48)

	
	Seminarai

(Seminars) 

	
	Laboratoriniai darbai

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Vieno kintamojo funkcijų integravimo pradmenys.

(The rudiment of integration of functions of one variable.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Gebėjimas taikyti teoriją praktiniuose skaičiavimuose.

(The ability to apply theory in practice.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Skaičių eilutės. Eilučių palyginimas ir sumavimas. Eilučių konvergavimo požymiai. Leibnico teorema. Absoliučiai ir reliatyviai konverguojančios eilutės. Eilučių sandauga ir perstatos. 

Funkcijų sekos ir eilutės. Tolygus konvergavimas. Tolydžiųjų funkcijų sekos. Laipsninės eilutės. Tolydžiųjų funkcijų aproksimavimas daugianariais ir laiptinėmis funkcijomis.
Neapibrėžtinis integralas. Pagrindiniai integravimo metodai.
Apibrėžtinis integralas. Niutono-Leibnico, kintamojo keitimo, integravimo dali-mis formulės. Integralo vidutinės reikšmės savybė. Funkcijų sekų ir eilučių integravimas ir diferencijavimas panariui.
Integralo taikymai. Plotų ir tūrių skaičiavimas. Vektorinių funkcijų integralas. Kreivės ilgis. Bendra integralų taikymo schema. Sukimosi paviršiaus ir kreivinio sektoriaus plotas. Integralo taikymai mechanikoje.
Styltjeso integralas. Baigtinės variacijos funkcijos. Styltjeso integralas. Kintamojo keitimo, Niutono–Leibnico ir integravimo dalimis formulės Styltjeso integralui.
Netiesioginiai integralai. Netiesioginių integralų palyginimas. Absoliučiai ir reliatyviai konverguojantys netiesioginiai integralai. Abelio–Dirichlė požymis. Integralinis eilučių konvergavimo požymis.
(Number series. Comparison and summation of series.  Features of series convergence. Leibnitz theorem. Absolutely and relatively convergent series. The product of series. Series transposition. 

Function sequences and series.  Gradually convegence. Series of continuous functions. Power series. Continuous functions approximation with polinomials and step functions.

Indefinite integral. The main methods of integration. 

Definite integral. Niuton-Leibnitz, substitution of variable and integrating by parts formulas. Property of integral middle value. Integration of sequences and series and term-by-term differentiation.

Application of an integral. Area and volume computation. Vector function integral. Curve length. Common scheme of integral application. Area of surface of revolution and curvilinear sector. Integral application in mechanics. 

Styltjes integral. Functions of finite-bounded. Styltjes integral. Niuton-Leibnitz, substitution of variable and integrating by parts formulas for Styltjes integral. 

Improper integrals. Comparison of improper integrals. Absolutely and relatively convergent improper integrals. Abel-Dirichle feature. Integrated feature of series convergence.)      

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Mackevičius, Matematinės analizės paskaitų konspektai. (www.uosis.mif.vu.lt/~vigirdas)

E.Misevičius, Matematinė analizė, I d., Vilnius, TEV, 1998.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	G. Fichtengolcas, Matematinės analizės pagrindai, I, II d., Vilnius, Mintis, 1965, 1967.
Kabaila, Matematinė analizė, 1 d., Vilnius: Mokslas, 1983

V. Rudinas, Matematinės analizės pagrindai, Vilnius: Mokslas, 1987.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir  pratybos.

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

(50% (except situations when a student is drawn up an individual study plan).)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu (atsakymai į teorinius klausimus ir pratimų sprendimas) ir pratybų kontroliniai darbai.

(Writtin examination (theoretical questions and exercises) and auditorial works during practices)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Iki 10 taškų surenkama pratybų metu (paprastai per 2 kontrolinius darbus). Egzamino metu galima gauti dar iki 20 taškų. Minimali reiklaujama taškų suma egzamino išlaikymui – 8 taškai. Pagal surinktų taškų skaičių apytikriai po 10%  išlaikiusiųjų gauna pažymius 10 ir 9, po 20% – 8,7,6 ir 5.

(Up to 10 points come from excercises (usually from two auditorial works). During the exam you can get up to 20 points. To pass the exam you must collect 8 point at the minimum. According to the number of collected points 10% of students get marks 10 and 9, 20% - 8, 7, 6 and 5.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Algebra 
(Algebra)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Edmundas Gaigalas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės metodikos katedra

(Department of Didactics of Mathematics)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario
(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4  val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  32

(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Algebra ir geometrija

(Algebra and geometry.)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su pagrindinėmis tiesinės algebros sąvokomis.

(To present main concepts of linear algebra.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą studentai sugeba operuoti pagrindinėmis tiesinės algebros sąvokomis bei taikyti jas sprendžiant praktinius uždavinius.

(After this course students are able to operate with the main linear algebra concepts and apply it in solving practical problems.) 

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Dalumas sveikųjų skaičių žiede: dalyba su liekana, didžiausias bendras daliklis, Euklido algoritmas, pirminiai ir tarpusavyje pirminiai skaičiai, pagrindinė aritmetikos teorema, lyginiai, pirmojo laipsnio lyginių sprendimas.

Dalumas polinomų žiede: dalyba su liekana, didžiausias bendras daliklis. Euklido algoritmas, polinomo šaknys, Hornerio schema, teiloro formulė, interpoliacijos uždavinys, Lagranžo formulė, lygstamumas polinomų žiede.

Kompleksiniai skaičiai: kompleksinių skaičių kūnas, veiksmai su kompleksiniais skaičiais, geometrinė interpretacija, trigonometrinė forma, šaknys, vieneto šaknys.

Kvadratinės formos: kanoninė išraiška, normalioji išraiška, inercijos dėsnis, teigiamai apibrėžtos kvadratinės formos, Silvesterio kriterijus.

Vektorinė ir Euklido erdvės: tiesinė priklausomybė, tiesinė nepriklausomybė, vektorinės erdvės dimensija ir bazė, bazės keitimo matrica, vektorių sistemos rangas, matricos rangas, poerdviai, tiesinis

apvalkalas, poerdvių suma ir sankirta, tiesioginė suma, skaliarinė sandauga, Koši nelygybė, ortogonalizacijos procesas, ortogonaliosios ir ortonormuotos bazės, ortogonalusis papildinys, ortogonaliųjų bazių keitimo matrica, Gramo matricos geometrinė prasmė.

Tiesinės transformacijos vektorinėse ir Euklido erdvėse: transformacijos matrica, transformacijų veiksmai,vaizdas ir branduolys, invariantiniai poerdviai, Frobeniuso matrica, tikrinės reikšmės ir tikriniai vektoriai. Matricos Žordano matrica, ortogonaliosios ir simetrinės transformacijos Euklido erdvėse.

(Divisibility in ring of integers: division with reminder, greatest common divisor, Euclidian algorithm, prime numbers and coprime numbers, fundamental arithmetic theorem, congruences, solution of first order congruences.

Divisibility in polinomial ring: division with reminder, greatest common divisor, Euclidian algorithm, polinomial roots, Horner scheme, Taylor formula, interpolation problem, Lagrange formula, congruence in polinomial ring.

Complex numbers: complex number body, operations with complex numbers, geometrical interpretation, trigonometric form, roots, roots of unity.

Quadratic forms: canonical form, law of inertia, positive definite quadratic forms, Silvester criterion.

Vector and Euklidian space: linear dependence, linear independence, dimension and base of vector space, basis substitution matrix, vector system rank, matrix rank, subspace, linear span, sum and intersection of subspaces, direct sum, scalar composition, Coushy inequality, orthogonalization process, orthogonal and orthonormal basis, orthogonal complement, substitution matrix of orthogonal basis, geometrical implication of Gram matrix.   

Linear transformations in vector and Euclidian spaces: transformation matrix, transformation operations, image and kernel, invariant subspaces, Frobenius matrix, eigenvalues and eigenvectors. Matrix Jordan matrix, orthogonal and symmetric transformations in Euclidian spaces.)   

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Matuliauskas. Algebra. Vilnius: Mintis, 1985. 382 p.

2. K.Bulota,P. Survila. Algebra ir skaičių teorija. T.1-2. Vilnius: Mokslas, 1976, 1977.

3.  E.Gaigalas. Algebros užduotys ir rekomendacijos. Vilnius: VU, 1992, 112 p.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	12 namų darbų, 2 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(12 homeworks, 2 tests, 1 auditorial work, writtin examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	15 procentų nuolatinio vertinimo + 15 procentų tarpinio vertinimo + 70 procentų egzamino rezultato

(15% comes from permanent marking + 15% comes from mediate marking + 70% comes from examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Geometrija

(Geometry)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Dr. Rimvydas Krasauskas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Kompiuterijos katedra

(Department of Computer Science II)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	pirmosios pakopos

(first  cycle) 

	Semestras

(Semester)
	Rudens (2)

(Fall) 

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4  val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  32

(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Studentas turi būti išklausęs Algebros ir geometrijos kursą pirmosios pakopos.

(Algebra and geometry from the first cycle)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su pagrindinėmis analizinės geometrijos sąvokomis.

(To introduce main concepts of analytical geometry.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą studentai sugeba operuoti pagrindinėmis geometrijos sąvokomis bei taikyti jas sprendžiant praktinius uždavinius.

(After this course students are able to use main concepts of analytical geometry and to apply them solving  practical problems.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Elipsė, parabolė ir hiperbolė: geometriniai apibrėžimai ir kanoninės lygtys, liestinės ir direktrisės, hiperbolės asimptotės.  Antros eilės kreivių metrinė ir afininė klasifikacija.  Antros eilės paviršiai: klasifikacija; paviršių formos tyrimas lygiagrečiais pjūviais.  Projekcinė plokštuma ir erdvė.  Projekcinė antros eilės kreivių klasifikacija.  Antros eilės kreivių ir paviršių racionalios parametrizacijos.  Bezjė kreivės ir jų paprasčiausios savybės.  Bezje paviršiai.

(Ellipse, parabola and hyperbola:  geometric definition and canonical equations, tangents and directrix, asympotes of hyperbola.  2nd rank curves metric and affinity classification.  2nd rank surfaces: classification, investigation of surfaces by parallel cuts.  Projector plane and space.  Projector 2nd rank curve classification.  Rational parametrization of 2nd rank curve and surface.Bezje surface.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	P.Katilius. Analizinė geometrija.  V:Mintis. 1973.

S.Endriuška. Analizinė geometrija.  Vektoriai, tiesės ir plokštumos.  V.:VU, 1987.

S.Endriuška. Analizinė geometrija.  Antros eilės kreivės ir paviršiai.  V.:VU, 1987.

P.Vaškas.  Analizinė geometrija. V.:VU 2000, 230p.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir praktiniai užsiėmimai.

(Lectures and practices.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu.

(Written Exam.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	50% tarpinių vertinimų + 50% egzamino.

(50% mediate marking + 50% comes from examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Diskrečioji matematika II
(Discrete mathematics II)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. M. Bloznelis

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės informatikos katedra

(Department of Mathematical Computer Science)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario
(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	3

	VU kreditai (VU credits)
	2

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 32 val. (2  val/ per sav.) 

(In total 32 hrs. (2 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  

(Practices)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Koliokviumas -1 

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Studentas turi būti išklausęs Diskrečiosios matematikos kursą pirmosios pakopos.

(Discrete mathematics from the first cycle)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Suteikti pagrindines kombinatorinės analizės ir grafų teorijos žinias: supažindinti su sąvokomis ir metodais.

(To give basic knowledge of combinatorial analysis and graph theory: to introduce concepts and methods.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausęs kursą ir sėkmingai išlaikęs egzaminą studentas geba vartoti elementariasias kombinatorinės analizės priemones, geba modelių analizei taikyti grafus.

(After this course students are able to use basic tools of combinatorial analysis, to use graph for model analysis.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Kombinatorika. Daugybos taisyklė: Binominiai ir polinominiai koeficientai, kartoriniai deriniai ir gretiniai. Įdėties-pašalinimo principas: betvarkių skaičius, siurjekcijų skaičius, Stirlingo skaičiai. Generuojančios funkcijos ir jų taikymai: binominių koeficientų savybės, Vand der Mondo sąsukos formulė, eilučių sumų skaičiavimas. Rekursija: pavyzdžiai ir rekursyvių sekų bendojo nario formulės radimas, taikant generuojančių funkcijų metodą.

Grafų teorija. Sąvokos. Eulerio grandinė ir Hamiltono ciklas. Medžiai: dvejetainiai paieškos medžiai ir Katalano skaičiai; jungiantieji medžiai ir jų skaičius, minimalūs jungiantieji medžiai, Kraskalo ir Primo algoritmai jiems rasti. Plokštieji grafai, jų savybės. Grafų spalvinimo uždaviniai.

(Combinatorics. Multiplication rule: binomial and polinomial coefficients, multiple combinations and arrangements. Enclosure-extraction principle: number of disorders, number of surjections, Stirling numbers. Generating functions and their application: properties of binomial coefficients, Vand der Mond convolution formula, calculation of series sums. Recursion: examples and finding a formula of common term of recursive sequences using generating function method.

Graph theory. Concepts. Euler chain and Hamilton cycle. Trees: two-dimensional search trees and Catalan numbers; connected trees and their number, minimal connected trees, Crascal and Prim algorithms for finding minimal connected trees; flat graphs and their properties. Graph colouring task.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Bloznelis M. Kombinatorikos paskaitų ciklas. Vilnius: VU leidykla, 1996.

2. Van Lint J.H., Wilson R.M. A Course in Combinatorics. Cambridge: Cambridge University

Press, 1993.

3. Rosen K.H. Discrete Mathematics and its Applications. New York: Random House, 1981.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos

(lectures)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu ir kontrolinis darbas.
 (Writtin examination and auditorial work) 

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	30 procentų kontrolionio darbo rezultatai + 70 procentų egzamino rezultato

(30%  mediate marking + 70% comes from examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2007 m. rugsėjo 3 d. 
Koreguota 2009 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2008 m. kovo 6 d. 


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Informatika II (Programavimas ir praktinė informatika)
(Informatics II (Programming and practical informatics))

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lekt. Dr. K. Lapin (programavimas)

Dr. Asist. P. Kasparaitis (praktinė informatika)

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Programų sistemų katedra (Department of Software Engineering)
Kompiuterijos katedra (Department of Computer Science II)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario 
(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	7,5

	VU kreditai (VU credits)
	5

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 96 val. (6  val/ per sav.) 

(In total 96 hrs. (6 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  

(Practices)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 48

(Laboratory 48)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Studentas turi būti išklausęs Informatikos I kursą pirmosios pakopos.

(Informatics I  from the first cycle)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Informatikos (programavimo) modulis skirtas supažindinti studentus su dinaminėmis duomenų struktūromis, abstrakčiuoju duomenų tipu, paieškos ir rūšiavimo algoritmais, algoritmų sudėtingumo vertinimo būdais ir objektinio programavimo paradigma. Ugdyti gebėjimą programuoti dinamines struktūras, paieškos ir rūšiavimo algoritmus, kurti naudotojo modulius, naudojant Paskalio ir C programavimo kalbas.

(The module of informatics (programming) is up to introduce students with dynamic data stuctures, abstract data type, search and assortment algorithms, ways of assessment of algorithm complexity and objective programming paradigm. To develop ability to program dynamic structures, search and assortment algorithms, to create user‘s modules using Pascal and C programming languages.)   

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	 -

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Informatikos (programavimo) modulis Dinaminis atminties skirstymas. Dinaminės duomenų struktūros: tiesiniai sąrašai, stekas, eilė, dekas, medis, dvejetainis paieškos medis. Abstraktus duomenų tipas. Moduliai. (Paskalis, C). Rekursija. Paieškos ir rūšiavimo algoritmai. Algoritmų sudėtingumas. Programų sistemų inžinerija. Programinės įrangos gyvavimo ciklas. Kompiuterių architektūra. Objektinio programavimo paradigma.

Praktinės informatikos modulis. Elektroninio publikavimo reiškinys, sudėtingesnių leidinių rengimas; elektroninė leidybinė sistema LATEX, dokumento formavimo jos pagalba principai ir veikimas; vizualaus programavimo paradigma, programavimo sistema Delphi, jos santykis su kitomis programavimo kalbomis; elektroninės lentelės, manipuliacijos su jomis. Programinė sistema MicroSoft Excel, jos pagrindiniai darbo principai, komandos, procedūros, šablonai, efektyvus darbo organizavimas. Duomenų, jų grupių organizavimas kompiuteryje, duomenų bazės, duomenų lentelės, operacijos su jomis, manipuliavimas su duomenimis, duomenų apdorojimo sistema MicroSoft Access.

(The module of informatics (programming). Dynamic distribution of storage. Dynamic data structures: linear lists, stack, queue, deck, tree, binary search tree. Abstract data type. Modules. (Pascal, C). Recursion. Search and assortment algorithms. Complexity of algorithms. Program system engineering. Lifecycle of software. Computer architecture. Objective programming paradigm.

The module of practical informatics. Electronic publication phenomenon, arrangement of complex publications, electronic publication system LATEX, document formation principals and working using LATEX; visual programming paradigm, programming system Delphi, its relating to other programming languages; electronic tables and different manipulations with them. Programming system Microsoft Excel, its main working principals, commands, procedures, patterns, effective organization of work. Data and its groups organization in computer, data basis, data tables, operations with them, data manipulation, data processing using the system Microsoft Access.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	 1. Tumasonis V. Paskalis ir Turbo paskalis 7.0. V: Ūkas, 1993.

2. S.Ragaišis .Informatikos įvadas: metodinė priemonė, 2001.

http://www.mif.vu.lt/~ragaisis/InfIvadas/index.html

3. K.Lapin. Programavimas Paskaliu ir C. Metodinė priemonė, 2005.

4. Daniel D. McCracken. A second course in Computer Science with Pascal. John Wesley &

Sons, 1987.

5. G.Garšva, Microsoft Windows Word 6.0 ir 7.0, VU leidykla, 1996.

6. R.Valatkaitė, Z.Kudirka, Lietuvių-anglų-rusų-vokiečių terminų žodynas INFORMATIKA, red.

ISBN 9986-680-05-0, Matematikos ir informatikos institutas, Vilnius, 1999.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir laboratoriniai darbai 

(lectures and laboratory)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	4 laboratoriniai darbai, 3 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(4 laboratory, 3 tests, 1 auditorial work, writtin examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	30 procentų nuolatinio vertinimo + 20 procentų tarpinio vertinimo + 50 procentų egzamino rezultato

(30% comes from permanent marking + 20% comes from mediate marking + 50% comes from examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2008 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Rinktiniai analizės skyriai I
(Selected Topics of Analysis)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vigirdas Mackevičius 

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	3 (rudens)

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 80 (5  val/ per sav.)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 48 

(Lectures 48)

	
	Pratybų 32
(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratoriniai darbai

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausytas matematinės analizės kursas pirmųjų dviejų semestrų programos apimtyje. 

(First two courses of calculus.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Kelių kintamųjų funkcijų ir jų diferencijavimo ir integravimo teorija.

(The theory of functions of several variables and its differentiation and integration.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Gebėjimas taikyti teoriją praktiniuose skaičiavimuose.

(The ability to apply theory in practical calculations.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Erdvė Rk. Metrinės erdvės sąvoka. Erdvė Rk kaip metrinė erdvė. Aibės sąlyčio, ribiniai, izoliuoti taškai. Uždarinys. Uždaros ir atviros aibės. Kompaktiškos aibės erdvėje Rk.

Ribos erdvėje Rk. Sekos riba. Funkcijos riba ir tolydumas.

Kelių kintamųjų funkcijų diferencijavimas. Dalinės išvestinės. Tolydžiai diferencijuojamos funkcijos. Aukšteniųjų eilių dalinės išvestinės. Teiloro formulė. Būtinos ir pakankamos ekstremumo sąlygos. Sąlyginiai ekstremumai.
Kelių kintamųjų funkcijų integravimas. Apibrėžimas. Savybės. Dvilypių ir daugialypių integralų suvedimas į kartotinius. Kintamųjų keitimo teorema. Polinis ir sferinis kintamųjų keitimai.

Daugialypių integralų taikymai.

Integralai, priklausantys nuo parametro. Tolydumas ir diferencijavimas. Eulerio integralai.

Kreiviniai integralai. 1 ir 2 tipo kreiviniai integralai: apibrėžimai, savybės. Gryno formulė.
(Space Rk. Metric space concept. Rk space as a metric space. Adherent, limit, isolated points of a set. Closure. Closed and open sets. Congruent sets in Rk space. 

Limits in space Rk. Limit of a sequence. Limit of a function and countinuity. 

Differentiation of functions of several variables. Derivatives of a quotient. Continuously differential functions. Derivatives of a quotient of higher order. Taylor formula. Necessary and sufficient conditions of extremum. Conditional extremums.  

Integration of functions of several variables. Definition. Properties. Dual and multiple integrals convergence to repeated integrals. Variable substitution theorem. Polar and spheral substitution of variables. 

Application of multiple integrals.

Integrals that pivot upon a parameter. Continuity and differentiation. Euler integrals.

Curvilinear integrals. Curvilinear integrals of 1 and 2 types: definitions, properties. Green formula.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Mackevičius, Matematinės analizės paskaitų konspektai. (www.uosis.mif.vu.lt/~vigirdas)

E.Misevičius, Matematinė analizė, I, II d., Vilnius, TEV, 2001.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	G.Stepanauskas, A.Raudeliūnas, Kelių kintamųjų funkcijos, Vilnius, VU leidykla, 1995
G. Fichtengolcas, Matematinės analizės pagrindai, I, II d., Vilnius, Mintis, 1965, 967.

Kabaila, Matematinė analizė, 2 d., Vilnius: Mokslas, 1986

V. Rudinas, Matematinės analizės pagrindai, Vilnius: Mokslas, 1987.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir  pratybos.

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

(50% (except situations when a student is drawn up an individual study plan).)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu (atsakymai į teorinius klausimus ir pratimų sprendimas) ir pratybų kontroliniai darbai.

(Writtin examination (theoretical questions and exercises) and auditorial works during practices)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Iki 10 taškų surenkama pratybų metu (paprastai per 2 kontrolinius darbus). Egzamino metu galima gauti dar iki 20 taškų. Minimali reiklaujama taškų suma egzamino išlaikymui – 8 taškai. Pagal surinktų taškų skaičių apytikriai po 10%  išlaikiusiųjų gauna pažymius 10 ir 9, po 20% – 8,7,6 ir 5.

(Up to 10 points come from excercises (usually from two auditorial works). During the exam you can get up to 20 points. To pass the exam you must collect 8 point at the minimum. According to the number of collected points 10% of students get marks 10 and 9, 20% - 8, 7, 6 and 5.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee)  
	2007 m. sausio 10 d.


 Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	 Duomenų struktūros ir algoritmai

(Data structures and algorithms)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. A. Juozapavičius

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Kompiuterijos katedra

(Department of Computer Science II)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4  val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos  

(Practices)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų  32

(Laboratory 32)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausę informatikos ir diskrečiosios matematikos kursus.

(Informatics and Discrete mathematics)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su duomenų tipais ir jų tvarkymu.

(To look at the data types and their management.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą, studentai sugeba dirbti su paprastomis duomenų bazėmis.

(After this course students are able to work with simple data basis.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Abstraktūs duomenų tipai, atminties organizavimas. Medžiai, paieškos medžių balansavimas. “Heap” struktūros, prioritetinės eilutės, Huffman’o medžiai. Rūšiavimo algoritmai, tame tarpe išorinis rūšiavimas. Dėstymo ir skaitmeninio rūšiavimo algoritmai. Sekų apdorojimo algoritmai, algoritmų sudėtingumas. Daugiamačiai duomenys, ketvirtainiai medžiai.

(Abstract data types, organization of a storage. Trees, compensation of search trees. „Heap“ structures, underlying rows, Huffman‘s trees. Assortment algorithms, external assortment. Enunciation and numerical assortment algorithms, complexity of algorithms. Multidimensional data, square trees. )

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. G regory L. Heileman, Data Structures, Algorithms, and Object-Oriented Programming. The McGraw-Hill Compabies, Inc., New York, etc., 1996.

2. Juozapavičius A. Duomenų struktūros ir algoritmai. V.: VU, 1997.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir laboratoriniai darbai 

(lectures and laboratory)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu

( writtin examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Paskelbs dėstytojas per pirmuosius užsiėmimus

(Will be announced during first classes)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko aprašas

	Dalyko sando kodas
	

	Dalyko sando pavadinimas
	Statistika I (Aprašomoji statistika)

	Dėstytojo pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Lekt. dr. Danas Zuokas

	Katedra, centras
	Ekonometrinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Pirmosios pakopos

	Semestras
	3 (rudens)

	ECTS kreditai
	4,5

	VU kreditai
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 80

	
	Paskaitų 32


	
	Pratybų 16

	
	Laboratoriniai darbai 32

	
	Kontrolinių darbų 3

	
	Konsultacijų 2

	Reikalavimai 
	Matematinė analizė 

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių

	Tikslai ir numatomi gebėjimai 


	Supažindinti studentus su svarbiausiomis statistikos sąvokomis. Išsiaiškinti pagrindinius tikimybių teorijos faktus, kuriais remiasi statistika. Studentas turi suprasti statistikos mokslo pagrindus bei jos taikymo principus ir sugebėti apskaičiuoti aprašomosios statistikos charakteristikų reikšmes bei patikrinti paprasčiausias statistines hipotezes (dėmesys skiriamas statistinei „filosofijai“, o ne matematiniam griežtumui).

	Dalyko sando turinys
	Kas tai yra statistika; statistikos elementai, kintamojo sąvoka, matavimo skalės. Tyrimų strategija. Rezultatų interpretavimo problemos. Statistinė eilutė. Pozicinė eilutė. Dažnių lentelės. Dažnių pasiskirstymo funkcija. Histograma ir dažnių poligonas. Dažnių pasiskirstymo centro padėties skaitinės charakteristikos: aritmetinis vidurkis, moda, mediana. Kvantiliai. Dažnių pasiskirstymo sklaidos skaitinės charakteristikos: dispersija, standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas, kvartilinis skirtumas. Išskirties sąvoka. Standartizuota (stjudentizuota) reikšmė. Dažnių pasiskirstymo formos charakteristikos: asimetrijos koeficientas, ekscesas. Kiekybinių ir kokybinių duomenų grafinio vaizdavimo būdai. Porinių matavimų dažnių lentelės. Kovariacija, koreliacijos koeficientas. Elementariųjų įvykių aibė, atsitiktiniai įvykiai, nesuderinami įvykiai, veiksmai su įvykiais, pilna įvykių grupė. Klasikinis tikimybės apibrėžimas. Sąlyginės tikimybės. Nepriklausomi įvykiai. Pilnosios tikimybės ir Bayes'o

formulės. A.d. tipai, pasiskirstymo funkcija, tankio funkcija. A.d. skaitinės charakteristikos: vidurkis, dispersija, aukštesniųjų eilių momentai, kvantiliai, entropija. Diskretus a.d.: Binominis, Puasono, geometrinis, hipergeometrinis. Tolydieji a.d.: tolygusis, normalusis, eksponentinis. Chi-kvadrat, Stjudento, Fišerio pasiskirstymo funkcijos. Supratimas apie didžiųjų skaičių dėsnį ir centrinę ribinę teoremą. Paprasčiausioji atsitiktinė

imtis. Imties vidurkio skirstinys. Dviejų imčių vidurkių skirtumo skirstinys. Įverčio sąvoka. Taškinis įvertis. Taškinių įverčių klasifikacija. Taškinių įverčių radimo metodai. Vidurkio ir dispersijos įverčiai. Pasikliautinieji

intervalai. Pasikliautinieji intervalai normaliojo skirstinio parametrams. Bendrosios sąvokos: hipotezė, alternatyva, statistinis kriterijus, kritinė sritis, pirmos ir antros rūšies klaidos, reikšmingumo lygmuo, kriterijaus galia. Viena imtis: hipotezės apie normaliojo skirstinio vidurkį tikrinimas (dispersija žinoma ir nežinoma). Hipotezės apie vidurkį tikrinimas, kai skirstinys nėra normalusis. Hipotezės apie normaliojo skirstinio dispersiją tikrinimas (vidurkis žinomas ir nežinomas). Hipotezės apie dviejų

normaliųjų skirstinių vidurkių lygybę tikrinimas (nepriklausomoms ir priklausomoms imtims) Stjudento kriterijumi. Hipotezės apie dviejų nepriklausomų visumų dispersijų lygybę tikrinimas. Hipotezės apie dviejų

nepriklausomų visumų proporcijų lygybę tikrinimas. Hipotezės apie koreliacijos koeficiento reikšmę tikrinimas. Hipotezių apie dviejų koreliacijos koeficientų lygybę tikrinimas. Dažnių lentelės, Chi-kvadrat suderinamumo kriterijus, požymių nepriklausomumo tikrinimas, dvireikšmių požymių dažnių lentelės. 

	Pagrindinės literatūros sąrašas
	V. Čekanavičius, G. Murauskas. Statistika ir jos taikymai 1. TEV, 2001.

R. Lapinskas. Įvadas į statistiką su R. , 2005.

	Papildomos literatūros sąrašas
	McClave J.T., Frank H.D. Statistics 6th ed. Dellen, 1994.

Keller G., Warrack B. Statistics for management and economics 6th ed. Thomson, 2003.

	Mokymo metodai 
	Paskaitos, pratybos, laboratoriniai darbai.

	Lankomumo reikalavimai
	

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Egzaminas raštu. 

	Vertinimo būdas 
	Egzaminas 40%, tarpinis atsiskaitymas 30%, laboratoriniai darbai 20%, seminaras 10%.

	Aprobuota katedros
	2007–08-31 Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2008–03-06


Dalyko sando aprašas (senas)
	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	 Statistika  (Aprašomoji statistika)

(Statistics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Remigijus Lapinskas

Prof.habil.dr. Vydas Čekanavičius



	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios  pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	3 (Rudens)

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4.5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3 

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  80  (5  val/ per sav.)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 32
(Lectures 32)

	
	Pratybų  16
(Practices 16)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Laboratoriniai darbai 32

(Laboratory 32)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinė  analizė

(Calculus)  

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti studentus su svarbiausiomis statistikos sąvokomis. Išsiaiškinti pagrindinius tikimybių teorijos faktus, kuriais remiasi statistika.

(To introduce tha main concepts of statistics. To find out fundamental facts of theory of chances that are used in statistics.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Studentas turi suprasti  statistikos mokslo pagrindus bei jos taikymo principus ir sugebėti apskaičiuoti aprašomosios statistikos charakteristikų reikšmes bei patikrinti paprasčiausias statistines hipotezes (dėmesys skiriamas statistinei „filosofijai“, o ne matematiniam griežtumui). 

(A student must understand academic rudiments of statistics and its application principals. To be able to calculate characteristics of descriptive statistics and to verify simple statistical hypothesis (attention is payed to statistical „philosophy“ and not to mathematical rigidity). )

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Kas tai yra statistika; statistikos elementai, kintamojo sąvoka, matavimo skalės. Tyrimų strategija. Rezultatų interprettavimo problemos. Statistinė eilutė. Pozicinė eilu-tė. Dažnių lentelės. Dažnių pasiskirstymo funkcija. Histo-grama ir dažnių poligonas. Dažnių pasiskirstymo centro padėties skaitinės charakteristikos: aritmetinis vidurkis, moda, mediana. Kvantiliai. Dažnių pasiskirstymo sklaidos skaitinės charakteristikos: dispersija,standartinis nuokry-pis, variacijos koeficientas, kvartilinis skirtumas. Išskirties sąvoka. Standartizuota (stjudentizuota) reikšmė. Dažnių pasiskirstymo formos charakteristikos : asimetrijos koefi-cientas, ekscesas. Kiekybinių ir kokybinių duomenų grafi-nio vaizdavimo būdai. Porinių matavimų dažnių lentelės . Kovariacija, koreliacijos koeficientas. Elementariųjų įvykių aibė, atsitiktiniai įvykiai, nesuderinami įvykiai, veiksmai su įvykiais, pilna įvykių grupė. Klasikinis tikimybės apibrėžimas. Sąlyginės tikimybės. Nepriklausomi įvykiai. Pilnosios tikimybės ir Bayes'o formulės. A.d. tipai, pasiskirstymo funkcija, tankio funkcija. A.d. skaitinės charakteristikos: vidurkis, dispersija, aukštesniųjų eilių momentai, kvantiliai, entropija. Diskretūs a.d. : Binominis, Puasono, geometrinis , hipergeometrinis. Tolydieji a.d. : tolygusis, normalusis, eksponentinis. Chi-kvadrat, Stjudento, Fišerio pasiskirstymo funkcijos. Supratimas apie didžiųjų skaičių dėsnį ir centrinę ribinę teoremą. Paprasčiausioji atsitiktinė imtis. Imties vidurkio skirstinys. Dviejų imčių vidurkių skirtumo skirstinys. Įverčio sąvoka. Taškinis įvertis. Taškinių įverčių klasifikacija. Taškinių įverčių radimo metodai. Vidurkio ir dispersijos įverčiai. Pasikliautinieji intervalai. Pasikliautinieji intervalai normaliojo skirstinio parametrams. Bendrosios sąvokos: hipotezė, alternatyva, statistinis kriterijus, kritinė sritis, pirmos ir antros rūšies klaidos, reikšmingumo lygmuo, kriterijaus galia. Viena imtis: hipotezės apie normaliojo skirstinio vidurkį tikrinimas (dispersija žinoma ir nežinoma ). Hipotezės apie vidurkį tikrinimas, kai skirstinys nėra normalusis. Hipotezės apie normaliojo skirstinio dispersiją tikrinimas (vidurkis žinomas ir nežinomas ). Hipotezės apie dviejų normaliųjų skirstinių vidurkių lygybę tikrinimas ( nepriklausomoms ir priklausomoms imtys ) Stjudento kriterijumi. Hipotezės apie dviejų nepriklausomų visumų dispersijų lygybę tikrinimas. Hipotezės apie dviejų nepriklausomų visumų proporcijų lygybę tikrinimas. Hipotezės apie koreliacijos koeficiento reikšmę tikrinimas.Hipotezių apie dviejų koreliacijos koeficientų lygybę tikrinimas.

(What is statistics; essentials of statistics, variable concept, measurement scales. Investigation strategy. Problems with interpretation of results. Statistical series. Positional series. Frequency table. Frequency distribution function. Histogram and frequency range. Numerical characteristics of centre state of frequency distribution: arithmetic mean, moda, median. Quantiles. Numerical characteristics of scatter of frequency distribution: dispersion, standart deviation, coefficient of variation, quartile difference. Outlier concept. Standardized value. Characteristics of distribution form of frequencies: coefficient of asymmetry, excess. Quantitative and qualitative data graphical representation. Frequency tables of pair measuring. Covariance, coefficient of correlation. Set of elementary events, random events, inconsistent events, operations with events, complete group of events. Classic definition of probability. Conditional probabilities. Independent events. Total probabilities and Baysian formulas. Random variable types, distribution function, density function. Numerical characteristics of random variables: mean, dispersion, higher order moments, quantiles, entropy. Discrete random variables: binomial, Puason, geometric, hypergeometric. Continuous random variables: uniform, normal, exponential. Chi-squared, stjudent, Fisher distribution functions. Notion of large number law and central limit theorem. Simple random sample. Sample mean distribution. Distribution of two sample means difference. Estimate concept. Point estimate. Point estimate classification. Methods of finding point estimates. Mean and dispersion estimates. Confidence intervals. Confidence intervals for parameters of normal distribution. Common concepts: hypothesis, alternative, statistical criterion, critical value, error of the first and second kind, significance level, power of a test.  One sample: hypothesis about mean of normal distribution verification (when dispersion is known and unknown). Hypothesis about mean verification when distribution is not normal. Hypothesis about dispersion of normal distribution verification (when mean is known and unknown). Hypothesis about two normal distribution means equality verification (for dependent and independent samples) using Stjudent criterion. Hypothesis about equality of two independent totality dispersion verification. Hypothesis about the value of coefficient of correlation verification. Hypothesis about equality of two coefficients of correlation verification.)   

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Čekanavičius, G. Murauskas. Statistika ir jos taikymai, 1. ir 2. TEV, 2001 ir 2002.

J. Kruopis.  Matematinė statistika, Vilnius, Mokslas, 1993.

J. H. Stock, M. W. Watson. Introduction to Econometrics, Addison Wesley, 2002.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	J. Kubilius. Tikimybių teorija ir matematinė statistika, VU leidykla, 1996.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos,   pratybos, laboratoriniai darbai.

(lectures, practice, laboratory)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	-

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu.

(writtin examination)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Iki 3 taškų surenkama pratybų metu ir  per 3 kontrolinius darbus. Egzamino metu galima gauti dar iki 7 taškų. 

(up to 3 points come from practice and 3 auditorial works. Up to 7 points come from examination. )

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Mikroekonomika 
(Microeconomics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lekt. Dr. D. Celov

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Teorinės ekonomikos katedra

(Department of Theoretical Economy)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Ekonomikos fakultetas

(The Faculty of Economics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	6

	VU kreditai (VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 80 val. (5  val/ per sav.) 

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos 32
(Practices 32)

	
	Seminarai  
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory) 

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su mikroekonominės analizės uždaviniais, priemonėmis, ekonominio mąstymo budais.

(To introduce key problems, analytic tools and reasoning principals of microeconomics.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę kursą studentai supranta mikroekonominio mąstymo pagrindus ir geba juos taikyti priimant įvairius sprendimus analizuojant įvairias ekonomines ir socialines problemas, supranta esminius mikroekonominius procesus, jų poveikius ir reikšmę bendroje ekonominėje sistemoje.

(After this course students understand key tools of microeconomic reasoning and be able to apply them analysing different social and economic questions, get acquainted  with main microeconomic processes, their influence and place in the whole economic system.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	· Ekonominės teorijos metodai ir turinys, ekonominio mąstymo principai: pagrindiniai ekonomikos istorijos etapai, formalioji logika, dialektika, naudos-sąnaudų analizė, alternatyvios sąnaudos, negražintinos sąnaudos, išoriniai poveikiai.

· Supažindinimas su mikroekonomikos teorija per butų rinkos pavyzdį: rezervavimo kaina, principai, rinka, tobulos konkurencijos, paprasto ir diskriminuojančio monopolisto uždaviniai, mokesčiai.

· Vartotojo elgesio modeliavimas: biudžetinis apribojimas, pirmenybės, ordinalioji ir kardinalioji naudingumo teorija, abejingumo kreivės, ribinė pakeitimo norma, optimalaus vartojimo nustatymas, atskleistos pirmenybės aksiomos.

· Pajamų ir kainos poveikio lygtys, Slutskio lygtis ir jos analizė, individualioji paklausos funkcija. Elastingumo sąvoka, paklausos elastingumas kainai, pajamoms, kryžminis. 

· Rinkos paklausa, vartotojo perviršis, rinkos pusiausvyra, mokesčiai ir subsidijos, perteklinis nuostolis, nefunkciniai paklausos veiksniai. 
· Gamybos teorija: technologija ir gamybos funkcija, izokvantos, izokostos, ribiniai produktai, techninė ribinė pakeitimo norma, gamybos masto grąža, firmos sąvoka, firmos pusiausvyra esant finansiniams ar produkcijos kiekio apribojimams.
· Sąnaudų minimizavimas: bendrosios, vidutinės ir ribinės sąnaudos, jų sąveika, sąnaudų minimizavimo uždavinys, sąlyginės gamybos veiksnių paklausos funkcijos, negražintinos išlaidos.
· Tobulos konkurencijos rinkos modelis: pelno maksimizavimas, prielaidos, firmos pusiausvyros sąlygos išvedimas trumpame ir ilgame laikotarpyje, firmos veiklos nutraukimo sąlyga ir firmos pasiūlos kreivė. 
· Monopolinės rinkos modelis: prielaidos, firmos pusiausvyros sąlygos trumpame laikotarpyje išvedimas, firmos pusiausvyra ilgame kainų laikotarpyje, monopolinis kainų diskriminavimas. Monopolinis konkurencijos rinkos modelis, gamybos veiksnių rinkos, monopsonijos. 
· Oligopolinių rinkų modeliai: Cournot, Bertrand, kiekio ir kainos lyderystės, suokalbis. Firmų atsako kreivės ir firmų pusiausvyra. Lošimų teorijos pagrindai ir jų taikymų pavyzdžiai, normalios ir pozicinės formos lošimai.
·  Bendrosios pusiausvyros teorija. Socialinės gerovės kriterijai ir socialinės gerovės maksimizavimas. Išoriniai poveikiai ir viešosios gerybės.

(Methods and content of economic theory, how do the economists think: key historical steps of economic theory and place of modern microeconomics within this system, formal logic, dialectics, cost-benefit analysis, opportunity, sunk costs, externalities.

Market and key parts of decisions in microeconomics through flat market example: reservation price, key principles, market, perfect competition, ordinary and discriminating monopolist, taxation.

Models of consumer behaviour: budget constraint, preferences, ordinal and cardinal utility, indifference curves, marginal rate of substitution, derivation of consumer optimal choice, revealed preference axioms. 
Income and price offer curves, Slutsky equation and its analysis, individual demand functions. Elasticity, price, cross and income elasticity of demand.
Market demand, consumer’s surplus, equilibrium, economic policy, taxes and subsidies, non-functional demand factors.  

Theory of production: technology and production function, isoquants, isocosts, marginal products, technical marginal rate of substitution, return to scale, firm, firm‘s equilibrium under financial or production stock restraints.  
Cost minimisation: total, average and marginal costs, their interrelationships, cost minimisation problem, conditional demand functions, sunk costs. 

Pure competiotion: profit maximisation, assumptions, derivation of firm’s equilibrium condition in short and long runs, profitability condition. 
Monopoly: assumptions, derivation of firm’s equilibrium condition in the short run, firm‘s equilibrium in the long-run, monopolistic price discrimination. Monopolistic competition, factor markets, monopsony.

Oligopoly models: Cournot, Bertrand, quantity and price leadership, collusions. Best responses and equilibrium. Game theory elements and their application, normal and extensive form games.

General equilibrium theory. Social welfare criterions and social welfare maximization. Externalities and public goods.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. H.R. Varian , Mikroekonomika: šiuolaikinis požiūris, Vilnius, Margi raštai, 2004.
2. R.S. Pindyck, D.L. Rubinfeld, Microeconomics, 3rd ed. Prentice-Hall Inc. 1997. 

3. R.H.Frank. Microeconomics and Behaviour. MacGraw Hill, 7th ed. 2007.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	1. V. Mačiekus. Mikroekonomikos teorija. Paskaitų konspektas.  

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos
(lectures and practicies)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Pratybos(20%) Tarpinis atsiskaitymas(30%) Egzaminas(50%)
( Practicies(20%) Midterm exam (30%) Final exam(50%))

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	 Paskelbs dėstytojas per pirmuosius užsiėmimus

(Will be announced during first classes)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Filosofijos įvadas 
(Introduction to philosophy)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lekt. S.Jankauskas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Filosofijos katedra

(Department of Philosopfy)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Filosofijos fakultetas

(The Faculty pf Philosopfy)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens 
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4  val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybos

(Practices)

	
	Seminarai  32

(Seminars 32)

	
	Laboratorinių darbų 

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
(Objectives and learning outcomes)
	Ugdyti bendrauniversitetinį išsilavinimą.

(To form overall university education.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Filosofijos ir specialiųjų mokslų, religijos bei meno santykis. Daiktų pradai. Darbai ir idėjos. Objektyvistinė ir subjektyvistinė idėjos samprata.

Pažinimo šaltinio problema. Racionalumas ir empirizmas. Mokslo metodo problema. Dedukcionizmas ir indukcionizmas.

Mokslo ir metafizikos demarkacijos problema. Mokslo struktūra ir raida.

Komuliatyvizmas ir antikomuliativizmas.

Būties, Dievo ir laiko problema.

Tiesos problema. Tiesos teorijos. Tiesa ir tikimybinis žinojimas.

(Relation of philosophy, special science, religion and art. The springs of objects. Works and ideas. Objectivism‘s and subjectivism‘s ideas.

The problem of finding an origin of cognition. Rationality and inductionism. 

Demarcation problem of science and metaphysics.

The structure and evolution of science.

Comulativism and anticomulativism.

The problem of entity, God and time.

The problem of truth. The truth theory. The truth and stochastic knowledge.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Platonas. Valstybė. V., 1981.

2. Aristotelis. Rinktiniai raštai. V., 1990.

3. I.Kant. Grynojo proto kritika. V., 1982.

4. R.Dekartas. Rinktiniai raštai. V., 1978.

5. E.Nekrašas. Filosofijos įvadas. V., 1993.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir seminarai

(lectures and seminars)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu 

(writtin examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Paskelbs dėstytojas per pirmuosius užsiėmimus

(Will be announced during first classes)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Rinktiniai analizės skyriai II 

(Selected Topics of Analysis II)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vigirdas Mackevičius 

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	4 (pavasario)

(Spring)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 80 (5  val/ per sav.)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 48 

(Lectures 48)

	
	Pratybų 32
(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars) 

	
	Laboratoriniai darbai

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausytas matematinės analizės kursas pirmųjų dviejų semestrų ir rinktinių analizės skyrių ankstenio semestro kursai. 

(First two courses of calculus and one course of selected topics of analysis.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Kompleksinio kintamojo funkcijų ir diferencialinių lygčių teorijų pradmenys.

(The rudiment of theories of function of complex variable and differential equations.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Gebėjimas taikyti teoriją praktiniuose skaičiavimuose.

(The ability to apply this theory in practical calculations.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Kompleksiniai skaičiai. Kompleksinių skaičių plokštuma. Elementariosios funkcijos. Analizinės kompleksinio kintamojo funkcijos. Koši–Rymano sąlygos.
Koši integralinė teorema ir Koši formulė.

Teiloro ir Lorano eilutės.

Rezidiumai ir jų taikymai.

Diferencialinės lygtys. Diferencialinės lygties bendrojo ir atskirojo sprendinių sąvokos, krypčių laukas. Geometrijos ir fizikos uždavinių, aprašomų diferencialinėmis lygtimis, pavyzdžiai.
Pirmosios eilės diferencialinės lygtys ir jų sprendimo metodai. Lygtys, išsprendžiamosios išvestinės atžvilgiu. Tiesinės diferencialinės lygtys ir lygtys, suvedamos į pastarąsias. Pilnieji diferencialai, integruojamieji daugikliai. Sprendinio egzistavimas ir vienatis.
Aukštesnių eilių diferencialinės lygtys. Tiesinės n-osios eilės lygtys su pastoviais koeficientais. Antrosios eilės diferencialinės tiesinės lygtys.
(Complex numbers. Plane of complex variable. Elementary functions. Analytical functions of complex variable. Coushy-Riemann conditions.

Coushy integral theorem and Coushy formula.

Taylor and Laurent strings. 

Residuum and its application. 

Inverse Laplas transformation.  

Differential equations. Concepts of general and partial solutions of differential equations. Unit vector field. Examples of geometry and physics propositions that are described using differential equations.

First order differential equations and their solution methods. Equations in point of soluble derivative. Linear differential equations and equations that are reduced to linear differential equations. Total differentials, integrating factors. The existence and uniqueness of solution. 

Differential equations of higher order. Linear n-th order differential equations with constant coefficients. 2-nd order linear differential equations.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Mackevičius, Matematinės analizės paskaitų konspektai. (www.uosis.mif.vu.lt/~vigirdas)
P. Golkvosčius, Diferencialinės lygtys,.Vilnius, TEV, 2000.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	V. Paulauskas, P. Golkvosčius, Diferencialinės lygtys,.Vilnius, 1961.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir  pratybos.

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

(50% (except situations when a student is drawn up an individual study plan).)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu (atsakymai į teorinius klausimus ir pratimų sprendimas) ir pratybų kontroliniai darbai.

(Writtin examination (theoretical questions and exercises) and auditorial works during practices)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Iki 10 taškų surenkama pratybų metu (paprastai per 2 kontrolinius darbus). Egzamino metu galima gauti dar iki 20 taškų. Minimali reiklaujama taškų suma egzamino išlaikymui – 8 taškai. Pagal surinktų taškų skaičių apytikriai po 10%  išlaikiusiųjų gauna pažymius 10 ir 9, po 20% – 8,7,6 ir 5.

(Up to 10 points come from excercises (usually from two auditorial works). During the exam you can get up to 20 points. To pass the exam you must collect 8 point at the minimum. According to the number of collected points 10% of students get marks 10 and 9, 20% - 8, 7, 6 and 5.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	 Duomenų bazių valdymo sistemos

(Database Management System)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	 Prof. h.dr. Romas Baronas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Programų sistemų katedra

(Department of Software Engineering)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	pirmosios pakopos

(first cycle) 

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (3)

Spring 

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 64 (4  val/ per sav.)

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų 32 

(Lectures 32)

	
	Pratybų
(Practices)

	
	Seminarai

(Seminars) 

	
	Laboratoriniai darbai 32

(Laboratory 32)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Informatika, Diskrečioji matematika

(Computer Science, Discrete Mathematics) 

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Įsisavinti duomenų bazių valdymo sistemas.

(To make themselves master of Database Management System)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Praktiškai pritaikyti teorines žinias.

(To be able to use theoretical knowledge in practice.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Supažindinimas su DBVS sąvokomis, reliacinių duomenų modeliu. SQL (Structured Query Language) kalbos įsisavinimas.  Taikomųjų programų, besiremiančių DB, sudarymo metodikos įsisavinimas.  RDBVS projektavimo įgūdžių formavimas.

(Introduction to DBMS concepts, reliation data model. SQL.  Methodology  of construction of Application programmes that are based on DB.  RDBMS projecting skills formation.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Date, C.J. [1995] And Introduction to Database Systems.  6th ed., Addison-Wesley Longman, Inc.

Date, C.J.[1984] A Guide to DB2. MA:Addison-Wesley.

Ulman, J.D.[1980] Pirnciples of Database Systems.  Rockville, MD: Computer Science Press.

P.Rob, C.Coronel.[1993] Database systems: design, implementation and management.  Wadsworth Publishing Comp.

Maier D. [1983] The Theory of Relational Databass.  Computer Science Press, Inc

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	Shepherd. J.C. [1990] Database Management: Theory and Application, IL:IRWIN.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, laboratoriniai darbai

(Lectures, laboratory)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas.)

(50% (exept the case where a student has an individual study plan).)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas

(examination)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	50% tarpinių atsiskaitymų + 50% egzamino įvertinimas 

(50% comes from mediate marking + 50% comes from examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	 Tikimybių teorija ir matematinė statistika
(Probability theory and mathematical statistics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Habil.dr. M. Bloznelis

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės informatikos katedra

(Department of Mathematical Computer Science)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario
(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	7,5

	VU kreditai (VU credits)
	5

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 96 val. (6  val/ per sav.) 

(In total 96 hrs. (6 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  48

(Practices 48)

	
	Seminarai 

(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų 

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausytas Statistikos, diskrečiosios matematikos kursai. (Statistics, Discrete mathematics)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių  
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tikslas yra suteikti bazines tikimybių teorijos žinias.

(The purpose of this course is provide basic knowledge of probability theory.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausęs šį kursą ir sėkmingai išlaikęs egzaminą studentas geba sudaryti statistinį-tikimybinį nesudėtingo realaus uždavinio modelį, apibrėžti jo parametrus. Modelio analizei geba taikyti tikimybių teorijos metodus ir priemones.

(After this course and successful examination students are able to construct simple statistical-probability model that correspond to real problem, also to define its parameters. They are also able to apply methods and tools of probability theory when analyzing the model.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Tikimybės sąvoka. Įvykiai ir jų tikimybės, elementarieji įvykiai. Kombinatorinės tikimybės ir klasikinis tikimybės apibrėžimas. Geometrinės tikimybės.

Tikimybių teorijos aksiomos. Ivykių sigma algebros ir tikimybiniai matai.Tikimybių savybės, mato tolydumas, rėčio formulė, Bonferoni nelygybės.. Sąlyginės tikimybės. Pilnosios tikimybės ir Bejeso formulė. Nepriklausomi įvykiai. Bernulio eksperimentai, Binominė ir polinominė tikimybė, Puasono teorema.

Atsitiktiniai dydžiai. Mačiosios funkcijos ir sigma-algebros, Borelio aibių sigma-algebra. Atsitiktinis dydis,jo skirstinys, pasiskirstymo funkcija ir jos savybės. Normalusis,ekspo- nentinis, Puasono, Binominis a.d. Nepriklausomi a.d. Matematinė viltis, dispersija, momentai kovariacija, koreliacijos

koeficientas. Čebyševo teorema. Nepriklausomų a.d. sandaugos vidurkis. Sąlyginis vidurkis ir dispersija.

Atsitiktinis vektorius. Jo pasiskirstymo funkcija, savybės. Nepriklausomų dydžių sumos skirstinys. Kovariacijų matrica. Daugiamatis normalusis vektorius.

Ribinės teoremos. Borelio Kantelio lema, Silpnas ir stiprusis didžiųjų skaičių dėsnis. Atsitiktinių dydžių sekų ir skirstinių konvergavimas. Charakteringosios funkcijos, jų savybės. Centrinė ribinė teorema.

(Probability concept. Events and their probabilities, elementary events. Combinatorial probabilities and classical definition of probability. Geometric probabilities.

Axioms of probability theory. σ-algebras of events and probability measures. Properties of a probability, continuity of a measure, separator‘s formula, Bonfferoni inequalities. Conditional probabilities. Total probabilities and Bayes formula. Independent events. Bernuli experiments, binomial and polinomial probability, Poisson theorem.  

The Random variables. Measurable functions and σ-algebras, σ-algebra of Borel sets. Random variable, its distribution, distribution function and its properties. Normal, exponential, Poisson and binomial random variables. Independent random variables. Expectation, dispersion, moments, covariance, coefficient of correlation. Chebyshev theorem. The average of independent random variables product. Conditional average and dispersion.

Random vector. Distribution function of random vector, properties. The distribution of independent vairbales sum. Covariance matrix. Multidimensional normal vector.

Limit theorems. Borel-Canteli lema, weak and strong large number law. The convergence of sequences and distributions of random variables. Characteristic function and their properties. Central limit theorem.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Kubilius J. Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Vilnius: Mokslas, 1980. 407 p.

2. Kubilius J. Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Antrasis pat. Ir papild. Leid. Vilnius: VU

leidykla, 1996. 439 p.

3. Lapinskas R. Tikimybių teorija ir matematinė statistika. D. 1-2. Vilnius: Vu, 1989.

4. Stirzaker D., Probability and random variables: A beginner's guide, Cambridge University (1999).

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(lectures and practice)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas  atsakymas į teorinius klausimus ir uždavinių sprendimas raštu. Egzaminuojamojo žinių įvertinimo kokybei užtikrinti, gali būti užduodami papildomi klausimai žodžiu.

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Kaupiamojo pažymio 40 % sudaro egzamino rezultatas. 60% pažymio sudaro darbo semestro metu įvertinimas: koliokviumas 30% ir darbas pratybų metu (kontrolinis) 30%.

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2008 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Patikslinta 2011 m. sausio 6 d. Protokolas Nr.5

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee)  
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas
	Dalyko  kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko  pavadinimas (Course unit title)
	Ekonomikos metodologija 
(Economic Methodology)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
(Name and title of lecturer)
	doc. Dr. Aušra Maldeikienė

	Katedra, centras
(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys
(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko  lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle)

	Semestras
(Semester)
	Pavasario (4)
(Spring (4))

	Privalomasis ar pasirenkamasis
(Compulsory or Elective)
	Pasirenkamasis

(Elective)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos 
(Classroom hours)
	Viso dalyko 64 val. (4 val/ per sav.) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų  32

(Lectures 32)

	
	Pratybų

(Practices)

	
	Seminarų 32
(Seminars 32)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	
	Kontrolinių darbų 2

(Auditorial works 2)

	
	Konsultacijų 1
(Consultations 1)

	Reikalavimai 
(Prerequisites)
	Nėra
(None)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai
(Objectives)
	Studentai supažindinami su šiuolaikine ekonomikos ir jos metodologijos samprata ir samprata, kad skirtingi ekonomikos kaip mokslo tikslai reikalauja ir skirtingų metodologinių perspektyvų. Kurse nagrinėjama ekonomikos mokslo samprata, remiantis pastarųjų metų diskusijomis mokslinėje literatūroje.

(Students gain an understanding of current thinking about knowledge and scientific methodology in economics; understand how the diverse aims of economics as a science require diverse forms of methodological appraisal.  They develop positions about the status of economics as a science on the basis of current debates reported in the literature.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Kurso pabaigoje studentai privalo gebėti (1) suvokti skirtingas ekonomikos metodologijos sampratas bei ekonomikos moksliškumos problemą; (2) formuluoti ekonomikos problemas bei numatyti galimas mokslinių  tyrimų kryptis.
(By the end of the course students should be able to: (1) To evaluate competing theories of the scientific status of economics. (2) To investigate the process of problem identification and proposal development in an economic research project.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Kurso pradžioje pateikiama mokslo filosofijos apžvalga bei nurodoma ekonomikos vieta mokslų sistemoje, išskiriant metodologines ekonomikos problemas. Antroje kurso dalyje analizuojamos pagrindinės ekonomikos objekto problemos: Kaip apibrėžiama ekonomika? Ką reiškia ekonominis racionalumas? Kaip modeliuojami ekonomikos agentai? Ką ekonomikoje reiškai numatymas? Ar gali ekonomika būti nagrinėjama izoliuotai nuo moralinių ir kultūrinių prezumcijų? Kokia ekonometrikos vieta ekonomikos sistemoje? Ar ekonomika tik „diskursas“? Galiausia supažindinama su naujausiomis ekonomikos metodologijos kryptimis. Bus apžvelgta kylanti įprastos ekonomikos sampratos kritika, kuri remiasi pliuralizmu bei konstuktyvizmu.
(The first part of the course will be devoted to analyzing the philosophy of science and its relationship with methodological issues in economics. The second part of course is attempting answer the questions, connected with the meaning of the economy as specific sciense: how do we define economics? What is meant by economic rationality? How do we model economic agents? What does prediction in economics mean? Can economics be studied in isolation from moral and cultural presuppositions? What is the function of econometrics? Is economics "just" discourse? Finally, we will explore new directions in economic methodology. We will review recent criticisms of traditional philosophy of economics based such notions as pluralism and constructivism.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Blaug Mark, The Methodology of Economics; Or how Economists Explain, Cambridge, Cambridge University Press, 2nd edition, (1992).

2. Daniel M. Hausman, The Philosophy of Economics, 2nd edition (1994)

3. New Directions in Economic Methodology, Ed Roger Backhouse (1994)

	Papildomos literatūros sąrašas
(Additional Reading List)
	1. D. Wade Hands Reflection Without Rules — Economic Methodology and contemporary Science Theory, Cambridge University Press, (2001)

	Mokymo metodai
(Teaching methods)
	Paskaitos, savarankiškas studentų darbas.
(Lectures) 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(Class participation non less then 80%)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu — 2 atviri klausimai (3 val.) 
(Written examination with open questions (3 hours).) 

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Studentai, kurie gaus teigiamus dviejų privalomų tarpinių atsiskaitymų įvertinimus (esė pasirinkta tema bei testas) gali surinkti iki 30% galutinio įvertinimo.
(Students who pass two class assignments (essay plus test) during the term receive up to 30%.)

	Aprobuota katedros
(Approbated by the Department)
	2008 03 04, Protokolo nr. 6

	Patvirtinta Studijų programos komiteto
(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	


   Dalyko sando aprašas  
	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Makroekonomika

(Macroeconomics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. dr. Aušra Maldeikienė 

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (4)

(Spring)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  80 val. (5 val/per savaitę)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 

(Practices)

	
	Seminarų 32

(Seminars 32)

	
	laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausytas mikroekonomikos kursas 

(To hear a course of microeconomics.) 

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tobulinami studento gebėjimai analizuoti ekonominius modelius, sieti juos su ekonomine praktika bei vertinti įvairių ekonominės politikos variantų pasekmes trumpu, vidutiniuoju bei  ilgu periodu.

(To improve student‘s ability to analyze economic models, to relate them with economic practice and also to evaluate the outcomes of various versions of economic policy in short, medium and long period.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Kurse nagrinėjamas pagrindinių makroekonominių problemų laukas, supažindinama su pagrindinėmis sąvokomis bei suteikiami gebėjimai analizuoti ekonominius reiškinius bei ekonominės politikos pasekmes ekonominei pusiausvyrai ir ekonominiam augimui. 

Kursas pateikiamas per trumpo, vidutinio ir ilgo periodų prizmę, mokant studentus skirti ekonominės pusiausvyros sąlygas bei ekonominės politikos ypatumus įvairiuose perioduose.   

Didžiausias dėmesys sutelktas makroekonominiams pokyčiams trumpuoju periodu, kur analizuojamos prekių rinkos (BVP struktūra, investicijų - taupymo sąryšis) bei pinigų rinkos (pusiausvyra pinigų rinkoje, likvidumo- pinigų priklausomybė).Šiuo pagrindu nagrinėjamas IS-LM modelis bei fiskalinės ir monetarinės politikos derinys (IS-LM modelio panaudojimas stabilizavimo politikoje).

Kitas paskaitų blokas skirtas makroekonominių pokyčių vidutiniuoju laikotarpiu analizei. Studentai nagrinėja pusiausvyros prekių, pinigų ir darbo rinkose sąlygas bei bendrosios pusiausvyros AS – AD modelį. Šiuo pagrindu analizuojama pinigų ir fiskalinės politikos įtaka trumpuoju ir vidutiniuoju periodu bei pagrindiniai sąryšiai tarp gamybos, nedarbo ir infliacijos: Okuno dėsnis, Filipso kreivė. Uždaros ekonomikos analizė baigiama ekonominio augimo veiksnių bei teorinių ekonominio augimo modelių nagrinėjimu. 

Kurso pabaigoje pateikiama atvirosios ekonomikos makroekonomika, studentai supažindinami su mokėjimų balansu, einamąja sąskaita, kapitalo sąskaita. Šiuo pagrindu nustatomos vidinės ir išorinės pusiausvyros sąlygos bei aptariama monetarinė ir fiskalinė politika, esant fiksuotam bei plaukiojančiam valiutos kursui.. 

Pabaigoje pateikiama esminių makroekonominių teorijų (keinsizmas, monetarizmas, neoklasicizmas, racionalių lūkesčių teorija ) apžvalga. 

(This course is dealt with the main macroeconomic problems. It introduce fundamental macroeconomic concepts and provides abilities to analyze economic phenomenons and the outcomes of economic policy to equilibrium and economic growth. 

This course is represented through short, medium and long period prism. The students thus are taught to distinguish conditions of economic equilibrium and peculiarities of economic policy in different periods. 

The main attention is paid to macroeconomic changes during short period where goods markets (GDP structure, investment-saving relation) and monetary markets (equilibrium in monetary market, liquidity-monetary relation) are analyzed. Then IS-LM model and fiscal and monetary policy are examined (the utilization of IS-LM model in stabilization policy).   

The other part of this course is devoted to analysis of macroeconomic changes during medium period. Students examine equilibrium conditions in goods, financial and labour markets and a general equilibrium AS-AD model. According to these conditions monetary and fiscal influence in short and medium periods, and main production, unemployment and inflation relations are analysed: Okun law, Fillips curve. The analysis of private economy is concluded with the examination of  economic growth factors and theoretical economic growth models.  

At the end of this course the macroeconomics of open economics is provided. Student are introduced with balance of payments, current account, capital account. Then internal and external equilibrium conditions are established. Monetary and fiscal policies under fixed and floating exchange rates are also discussed. 

Finally, a review of fundamental macroeconomic theories (keynsism, monetarism, neoclassicism, rational expectation theory) is provided.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Olivier Blanchard,  Macroeconomics, Third edition, 2003.

2. V. Snieška ir kt. Makroekonomika, 2002.

3. P.Wonnacott, R. Wonnacott, Makroekonomika, 1994.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	1. Friedman Milton, The methodology of positive economics, The  philosophy of economics. An anthology. Second edition (1994). Edited by D.M. Hausman .
2. Solow Robert M., The methodology of positive economics, The methodology of positive economics, The philosophy of economics. An anthology. Second edition (1994). Edited by D.M. Hausman.

3. Stegman Trevor, Fiscal policy: Theory and practice, ECO Date, May 2004, vol.18, number 2 ir kt.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, pratybos, konsultacijos, savarankiškas literatūros, mokslinių straipsnių studijavimas ir jų pristatymas seminarų metu. 

(Lectures, practice, consultations, a discretionary exploration of literature, memoirs and their presentation during seminars.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu. Koliokviumai 2, straipsnio pristatymas žodžiu.

(Writtin examination, 2 medium examinations, verbally presentation of a paper)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Pažymio sudėtis: egzamino metu gautas įvertinimas + koliokviumų įvertinimai + straipsnio pristatymo įvertinimas. Galutiniam vertinime atsispindi paskaitų ir pratybų lankymas bei aktyvus dalyvavimas užsiėmimuose.

(The structure of a grade: a mark from examination + marks from medium examinations + a grade of paper presentation. The final marking depend on attendance of lectures and practice and also on active attendance during classes.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Vizualusis programavimas

(Visual Programming)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. dr. Sigitas Dapkūnas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Programų sistemos katedra

(Department of Software Engineering)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (4)

(Spring 4th)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	3

	VU kreditai 

(VU credits)
	2

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 16

(Lectures 16)

	
	Pratybų 32
(Practices 32)

	
	Seminarų
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Studentas turi būti išklausęs Informatikos kursą.

(The course “Informatics”.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Kurso tikslas – supažindinti su vizualaus programavimo principais, išmokti tai taikyti praktikoje, kuriant programas.

(The course purpose – introduce visual programming principles, to be able apply them in practical programming.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Kurse dėstomi vizualaus programavimo pagrindai. Jis grindžiamas operacinėje sistemoje Windows plačiai naudojama programavimo sistema Visual Basic. Nagrinėjamas įvykiais grįstas programavimas, objektai, programavimo kalbos duomenų tipai, programavimo priemonės, sintaksė. Mokoma programuoti taikomasias programas, jas derinti. Apžvelgiamos darbo su duomenų bazėmis galimybės, tam skirtos programavimo sistemos priemonės. 

(The course is introduction to visual programming. It bases on programming system Visual Basic used in Windows. It deals with event driven programming, objects, Visual Basic programming language data types, programming environment, syntax, debugging tools. The data base manipulating means are overlooked.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Šaltenis, Vydūnas. Visual Basic: pradžiamokslis. – Vilnius: Lengvata, 1997.

Bangimantas Starkus. Visual Basic 6 jūsų kompiuteryje. – Kaunas: Smaltija, 2000.

Armantas Ostreika. Programavimo Visual Basic pagrindai. – K.: Technologija, 2003.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	Vladimiras Šulcas. Visual Basic 6 gramatika. – Kaunas, 2003. 

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, savarankiški praktiniai darbai.

(Lectures, practical assignments.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	80 %

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu

(Written exam)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Vertinami semestro metu atlikti darbai ir egzaminas (testas).
(The practical assignments and exam answers are assessed.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	 Diferenciainės lygtys

(Differential Equations)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	 Doc. Ambrazevičius Algirdas 

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Diferencialinių lygčių ir skaičiavimo matematikos katedra

(Department of Differential Equations and Numerical Mathematics)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	Rudens(5)

Fall

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  64 val. (4 val/per savaitę)

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 16

(Practices 16)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinė analizė, Algoritmų analizė, Algebra. 

(Mathematical Analysis, Algorithm analysis, Algebra.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tikslas yra suteikti bazines diferencialinių lygčių teorijos žinias.

(The aim of this course is to have a basic knowledge of differencial equations. )

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Diferencialinės lygties pagrindinės sąvokos. Normalioji diferencialinė lygtis, jos sprendimas įvairiais atvejais. Koši uždavinio sprendinio egzistavimas ir vienatis. 

Bendroji pirmosios ir aukštesniosios eilės diferencialinės lygtys ir jų sprendimo metodai. Tiesinės diferencialinės lygtys. Normaliųjų ir tiesinių diferencialinių lygčių sistemų sprendimas.

(The basic concepts of differential equation.  Normal differential equation, its solution under various conditions.  Cauchy problem‘s solution existance and singularity.

Common first and higher level differential equations and their solution methods.  Linear differential equations.  Normal and linear differential equations‘ system solution.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Paulauskas V., Golokvosčius P. Diferencialinės lygtys. Vilnius, 1961. 387p.
Golokvosčius P. Pirmosios ir antrosios eilės tiesinės diferencialinės lygtys. Vilnius: VU leidykla, 1987. 156 p.
Golokvosčius P. Normaliosios diferencialinių lygčių sistemos. Vilnius: VU leidykla, 1991. 134 p.
Матвеев Н.М. Дифференциальные уравнения. Минск. Выс.школа. 1976. 368 с.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos.

(Lectures and practices.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas žodžiu ir du kontroliniai darbai semestro metu.

(Oral exam and two tests during the semester.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Tarpiniai atsiskaitymai + egzamino įvertinimas.

(Mediate markings + examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee) 
	2007 m. sausio 10 d.


DALYKŲ APRAŠAI

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Funkcinė analizė

(Functional analysis)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vygantas Paulauskas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Rudens ( 5 semestras)
(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	7.5

	VU kreditai (VU credits)
	5

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko 80 val. (5  val/ per sav.) 

(In total 80  hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų  48

(Lectures 48)

	
	Pratybos  32
(Practices 32)

	
	Seminarai

(Seminars)

	
	Kontrolinių darbų  2
(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Pirmosios pakopos Matematinė analizė ir Algebra

(First level Mathematical analysis and Algebra.)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Funkcinė analizė lavina matematinį-loginį mąstymą, bei formuoja mokslinę kalbą.

(Training abstract thinking and teaching scientific language.)



	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę kursą studentai sugeba suprasti abstrakčius matematinius modelius.

(After this cours students are able to understand abstract

mathematical models.)



	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Metrinės erdvės. Bero teorema. Metrinių erdvių pilnumas, separabilumas.

Tolydieji atvaizdžiai. Kompaktiškos aibės. Hausdorfo ir  Arcela Ascoli

teoremos. Tiesinės erdvės. Tiesinės ir iškilos funkcijos, Hano-Banacho teorema.

Normuotos erdvės. Banacho erdvės. Šauderio bazė. Erdvės su skaliarine daugyba.

Hilberto erdvės, ortonormuotos sistemos, Gramo-Šmito teorema. Furje eilutės.

 Tiesiniai tolydūs  funkcionalai. Jungtinės erdvės sąvoka. Tiesiniai tolydūs  operatoriai.

Tolygiojo aprėžtumo principas. Kompaktiškieji operatoriai. Savijungiai operatoriai Hilberto erdvėje.

 Tiesinės lygtys Banacho erdvėse. Tiesinių operatorių spektrinės analizės elementai.

 (Metric spaces. Baire theorem.Completeness and separability of metric spaces. 

Continuous mappings.  Compact sets. Theorems of Hausdorff and Arcela-Ascol theorems.

Linear spaces. Linear and convex functions, Hahn-Banach teorem. Normed spaces. Banach spaces.

Shauder bases.  Inner product spaces. Hilbert spaces, orthonormal systems, Gram-Schmidt theorem. Fourier series. Linear continuous  functionals. Conjugate space. 

Linear continuous  operators.

Principle of uUniform boundedness. Compact operators. Self-adjoint operators in Hilbert space.

Linear equations. Elements of spectral theory. 



	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. V.Paulauskas, A. Račkauskas, Funkcinė analizė, t.I, Vilnius,

2007, 244 p., T.2, 2007, 200 p.

2. K. Josida, Funkcionalinė analizė, Vilnius: Mokslas, 1983.

3. A. Račkauskas , A. Skūpas, A. Zabulionis, Funkcinės analizės

pratybų užduotys, I, II, Vilnius: VU leidykla, 1989, 1992.



	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	1.V. Mackevičius, Mato ir integralo teorija. TEV,

1998.



	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos ir pratybos

(Lectures and practice classes)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	80% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

80% (exept the case where a student has an individual study plan)


	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	2 Kontroliniai darbai, namų darbai

(2 Test and homeworks)



	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	60 procentų egzamino metu gautas įvertinimas, 40 procentų – pratybų

metu gautas įvertinimas

60% *result of exam + 40% *result of the Practice Class)



	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2008 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Patikslinta: 2008 m. gruodžio  2 d. Protokolas Nr. 3

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee) 
	2008-12-02


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Statistika

(Statistics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	dr. Martynas MANSTAVIČIUS


	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Course level)
	pirmosios pakopos

(first)

	Semestras 

(Semester)
	Rudens (5)

(Fall (5) semester)

	ECTS kreditai  (ECTS credits)
	6

	VU kreditai (VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Iš viso  64 val. (4 val. per savaitę) 

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 16

(Recitation classes 16)

	
	Kontroliniai darbai 2

	
	Laboratorinių darbų 0
(Laboratory hours 0)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinės analizės pagrindai, aprašomosios statistikos ir tikimybių teorijos pradmenys. 

(Real Analysis, Descriptive Statistics and Introductory Probability Theory. )

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių kalba

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tikslas – tęsti studento pažintį su matematine statistika ir jos taikymais, akcentuojant neparametrinės statistikos bei dispersinės analizės metodus. 
(The objective is to continue student’s acquainance with mathematical statistics and its applications. The emphasis will to be on the methods of nonparametric statistics and the analysis of variance.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą studentai sugeba parinkti ir pritaikyti tinkamą (parametrinį/neparametrinį) kriterijų skirtumams tarp keleto  populiacijų nustatyti.

(At the end of this course students know how to correctly choose and apply appropriate parametric/nonparametric statistical test to compare differences among several populations.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Neparametriniai kriterijai: serijų, ženklų bei rangų kriterijai priklausomoms ir nepriklausomoms imtims.

Vienfaktorė dispersinė analizė: kelių populiacijų vidurkių lygybės tikrinimo kriterijai. Post-hoc ir aprioriniai kriterijai. Hipotezės apie dispersijų lygybę tikrinimas.

Dvifaktorė bei blokuotųjų duomenų dispersinė analizė.  

(Nonparametric procedures: runs’, Wilcoxon signed rank, Wilcoxon, Mann and Whitney rank sum, Kruskal-Wallis, Freedman tests.

One and two factor analysis of variance. Post-hoc and apriori tests. Analysis of variance for blocked data.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Čekanavičius V. ir Murauskas G. (2001-2002) Statistika ir jos taikymai. I ir II tomai. TEV. Vilnius.  

2. Hollander M. and Wolfe D. A. (1999) Nonparametric Statistical Methods. 2nd ed. Willey. 

	Papildomos literatūros sąrašas (Additional Reading List)
	1.  Kruopis J. (1993) Matematinė statistika. 2-asis patais. ir papild. leid. Mokslas. Vilnius.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, pratybos.

(lectures, recitation classes)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	-

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Teigiamas balas (ne mažiau 5 balų 10 balų skalėje) už kiekvieną kontrolinį ir egzaminą raštu.

(A minimum of  5 on a 10 point scale for each of the tests and for the written  examination.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Po 20% gaunama už du kontrolinius ir 60% už galutinį egzaminą. (40% of the final grade come from two midterms (20% each) and 60% come from the final exam.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Finansiniai skaičiavimai

(Financial Calculations)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Vygantas PAULAUSKAS

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(First cycle) 

	Semestras

(Semester)
	Rudens

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4.5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3 

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-



	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	-

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	1. Palūkanos, įvairios palūkanų ir diskonto normos.

2. Pagrindiniai uždavinių tipai.

3. Rentos (periodiniai mokėjimai).

4. Grąža, projektų pelningumas.

5. Paskolos, įvairūs paskolų grąžinimo būdai: paskolos grąžinimas lygiomis dalimis su mažėjančiomis palūka-nomis, paskolos grąžinimas vienodo dydžio įnašais. Paskolų amortizavimo grafikai. Padengiantieji pasko-los grąžinimo fondai.

6. Obligacijos, jų rūšys. Obligacijų teorinės vertės skaičiavimai, įvairios obligacijos kainos skaičiavimo formulės. Obligacijos priedas ir nuolaida.

7. Ilgalaikės paskolos nekilnojamam turtui įsigyti, jų grąžinimo grafikai.

8. Įvairūs šiuolaikiniai vertybiniai popieriai: supratimas apie forvardsus, fjučersus, opcionus.

1. Interest and discount rates.

2. Basic problems‘ types.

3. Rents (periodic payments).

4. Returns, profitability of projects.

5. Loans, various ways for returning the loan.

6. Obligations and their types.

7. Long-term loans to purchase the real estate, their returns‘ graphss.

8. Various contemporary securities: forward, future, options.

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Kellison S.C. The Theory of interest, Irwin Mc-Graw-Hill, 1992. 

2. Katauskis P. Finansų matematika, Lietuvos bankininkystės, draudimo ir finansų institutas.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, konsultacijos

(Lectures, consultations)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)
(50% (exept the case where a student has an individual study plan.))

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas (atsakymai į klausimus raštu) ir kontrolinis darbas

(Written Exam and Midterm test.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Tarpiniai atsiskaitymai + egzamino įvertinimas.

(Mediate markings + examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee) 
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Tarptautiniai Finansai

(International Finances)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	 Doc.dr.Aldona Juozapavičienė

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	pirmosios pakopos

(first cycle) 

	Semestras

(Semester)
	Rudens (5)

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	3

	VU kreditai 

(VU credits)
	2

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 32
(Lectures 32)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 16
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Mikroekonomika, Makroekonomika

(Microeconomics, Macroeconomics.) 

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian.)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su pagrindiniais finansiniais instrumentais.  

(To introduce main financial instruments. )

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę šį kursą studentai sugeba klasifikuoti finansines rinkas bei finansinius instrumentus, žino jų panaudojimus ir tikslus.

(After this course students are able to classify financial markets and financial instruments, students know their application and aims.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Reguliuojamos ir nereguliuojamos tarptautinės finansų rinkos, jų struktūra, finansinių instrumentų kainų  nustatymas ir taikymo analizė.

Finansinės inovacijos. Spekuliavimas ir rizikos draudimo strategijos užsienio valiutų ir tarptautinėse išvestinių instrumentų rinkose.

1. Tarptautinių finansų tyrimų sritys, finansų rinkų skirstymas ir inovacijos.

2. Tarptautinės skolos vertybinių popierių rinkos.

3. Vyriausybės vertybiniai popieriai. Pajamų kreivė, jos teorijos.

4. Nedelsiamos ir išankstinės užsienio valiutų rinkos.

5. Užsienio valiutos rizika ir jos draudimas.

6. Mokėjimų balansas.

7. Finansiniai mainai, jų rūšys, naudojimas.

8. Palūkanų normų rizikos draudimas padedant išankstinėms palūkanų sutartims.

9. Pasirinkimo sandoriai, jų rūšys, sandorių įkainojimas, naudojimas ir kotiravimas. Egzotiniai pasirinkimo sandoriai.

10. Sudėtingos pasirinkimo sandorių strategijos, jų naudojimo tikslai.

11. Ateities sandoriai, jų naudojimas draudimosi ir spekuliavimo tikslais.

12. Apdraustų palūkanų arbitražas. Tarptautinių finansų pariteto sąlygos.

Organized and non-organized international financial markets, their structure, finance instruments analysis, applications, price evaluation.

Finance innovations. Speculation and risk hedging strategys in foreign exchange and international derivatives markets.

1. Research areas of international finance, classification of financial markets and innovations. 

2. International debt markets.

3. Government securities. Yield curve, its theories.

4. Spot and forward foreign exchange markets.

5. Foreign exchange risk and hedging.

6. Balance of payments.

7. Financial swaps, their types and usage.

8. Interest rate risk hedging with forward rate agreements.

9. Options, their types, basic strategies, evaluation, application and quotation. Exotic options.
10. Complex strategies of options, the purpose of their usage. 

11. Futures contracts, their usage in hedging and speculative purposes. 

12. Covered interest rates arbitrage. The parity conditions in international finance.

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. A.V.Rutkauskas.  Finansų rinkos ir institucijos.  V.,Technika,1998.

2. P.T.Mc Grath, Tarptautinės ekonomikos pagrindai.  V.,Margi raštai.1999

3. Frank J.Fabozzi, Franko Modigliani.  Capital Markets.  Institutions and instruments.  Prentince Hall, 1996.

4. W.F. Sharpe, G.J. Alexander, J.V.Bailey.  Investments.  Prentice Hall International. 1995

5. J. F.Brighem.  Enciklopedija finansovogo menedžmenta.  M.:RAGS-Ekonomika, 1998.
6. D.R. Emery, J.D. Finnerty. Corporate financial management. Prentice Hall. 1977. M.D.Levi. International Finance. The markets and financial management of multinacional business. McGraw-HILL Publishing company.
7. V. Katkus. Privačioji bankininkystė. Lietuvos bankininkystės, draudimo ir finansų institutas, 2000.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir seminarai.

(Lectures and seminars)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu.

(Examination)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Paskelbs dėstytojas per pirmuosius užsiėmimus

(Will be announced during first classes)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2009 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Lietuvos  civilizacijos istorijos įvadas. Vilniaus niversiteto istorija

(Introduction to civilization history of Lithuania. History of Vilnius university)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Dok. A. Gieda

Lekt. G.Kirkienė

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Istorijos teorijos ir kultūros istorijos katedra

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Istorijos fakultetas

(The Faculty of History)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras
(Semester)
	Rudens (5)

(Fall)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos

(Classroom hours)
	viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su pagrindiniais Lietuvos sociokultūrinės bei politinės istorinės raidos etapais, kritiškai apmąstant Lietuvos, kaip Vakarų civilizacijos subjekto, tapsmą. Supažindinti studentus su Vilniaus universiteto istorija Lietuvos ir Europos kultūros istorijos kontekste.

(To introduce main stages of Lithuania‘s socio-cultural and political historic process, critically analyzing Lithuania‘s as the subject of West civilization becoming. To introduce students to history of Vilnius university in Lithuania‘s and Europe culture‘s context.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Studentai įgyja bendrąjį civilizacijų istorijos modelių bei sąvokų supratimą. 

(After this course students get general understanding of civilization history models and concepts.)

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Lietuvos istorinė raida.

Universitetų fenomenas: sąvoka, istorijos epochos, vaidmuo kultūroje. VU istorijos epochos. VU simboliai, insignijos; VU įkūrimas: Lietuvos kultūros istorijos kontekstai (LDK įsijungimas į Vakarų civilizaciją, studijos Vakarų universitetuose, VU įkūrimo prielaidos ir pobūdis); VU įkūrimas: 

Europos universitetų istorijos kontekstai (chronologija, ,,universitetiniai’’ regionai, VU jėzuitų universitetų tinklas). VU jėzuitų laikotarpis ir jo iškilieji reiškiniai. VU Apšvietos epochoje. Senojo VU reikšmė: regioninė padėtis, poveikio arsenalas, paveldas XX a. VU atkūrimas XX a. Stepono Batoro universitetas ir jo likimas. Lietuviškojo/sovietinio universiteto politinė istorija. Sovietinis universitetas: režimas ir kūryba. Iškiliausios mokslo mokyklos. Universiteto dabartis. Studentų tradicijos. N mokslo istorija VU.

(Lithuania‘s historical evolution.

University phenomenon: concept, epochs of history, the role in culture. Epochs of VU history. VU symbols; establishment of VU: history contexts of Lithuania‘s culture (Integration of the Great Duchy of Lithuania into West civilization; studies at West universities, presumptions and nature of VU establishment); VU establishment:

Historical contexts of Europe universities (chronology, “academic” regions, system of VU Jesuit universities). VU Jesuit period and its outstanding phenomena. VU in Apšvietos epoch. Antique meaning of VU: regional state, influence arsenal, XX century heritage. VU reconstruction in XX century. Steponas Batoras university and its destiny. Political history of Lithuanian/Soviet university. Soviet university: regime and creation. The most outstanding academic schools. Nowadays university. Traditions of students. The new history of science in VU.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Bumblauskas A. (1999). Lithuanian: Facts and Figures, Dapšys A. (ed.) History: 77-115. Vilnius: DuKa.

2. Europos istorija. 2001. Vilnius: Tyto Alba.

3. Vilniaus universiteto istorija. 1579 – 1999. Vilnius, 1994.

4. Universitas Vilnensis. VU leidykla, 2004.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading list)
	-

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos 
(Lectures)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 50% paskaitų. Pažintinės ekskursijos.

(At least 50% of lectures. Cognitive excursions.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu

(written examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Paskelbs dėstytojas per pirmuosius užsiėmimus

(Will be announced during first classes)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Committee)
	2007 m. sausio 10 d.


   Dalyko sando aprašas  
	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas 
(Course unit title)
	Šiuolaikinė ekonominė mintis


	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. dr. Aušra Maldeikienė 

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle)

	Semestras

(Semester)
	Rudens (5)



	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 32
(Lectures 32)

	
	Pratybų 

(Practices)

	
	Seminarų 16
(Seminars 16)

	
	laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Turi būti išklausytas mikroekonomikos kursas 

(To hear a course of microeconomics.) 

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Susipažinti su ekonominės minties teorijomis ir sugebėti jas  kritiškai vertinti

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Susigaudyti ekonominiame palikime

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	1. Intelektualinės istorijos problemos: įžanga. Apie ką kalbėsime?

2. Politinės ekonomijos gimimas: merkantilizmas, fiziokratai, A. Smith.

3. Mikroekonomikos evoliucija (Jevons, Menger, Edgeworth, Marshall, Pareto).

4. Nuo etikos prie ekonominės politikos: J.M.Keynes ir jo „Bendroji teorija“.

5. Keinsistinė revoliucija: intervencionizmo triumfas.

6. Aksiomos, formalizacija, matematizacija (Walras, Leontief, Modigliani).

7. Naujieji ortodoksai: Neoklasikinė sintezė (P.Samuelson).

8. Čikagos mokykla: monetaristinė opozicija (Friedman, Lucas, Becker).

9. Institucinė prieiga: naujoji politinė ekonomija (Buchanan).

10. Gerovės ekonomika. Ekonominės teisingumo teorijos (Coase, Arrow, Sen).

11. Austrų mokykla. Pasiūlos teorija (Hayek).

12. Naujoji keinsistinė makroekonomika. Rinkos netobulumas (Stiglitz).

13. Radikalioji politinė ekonomija (analitinis marksizmas, postmarksizmas, feministinė ekonomika).


	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Beaud M. and Dostaler G., Economic Thought since Keynes/A History and Dictionary of Major Economists, Rotledge, 1997.
2. Blanchard O., Makroekonomika, Tyto alba, 2007, 27 sk.

3. Brue S.L. The Evolution of Economic Thought, The Dryden Press, 2000.

4. Buchholz T.G. New ideas form dead economists/An Introduction to Modern Economic Thought, A Plumbe Book, 1990.

5. Inside the Economist‘s mind/Conversations with Eminent Economists, ed. By Samuelson P.A. and Barnett W.A., Blackwell Publishing, 2007.

6. Lives of the Laureates/Twenty-three Nobel Economists, ed. By Breit W.and Hirsch B.T., 5 ed., The MIT Press, 2009.

7. Screpanti E. And Zamagni S., An Outline of the History of Economic Thought, Oxforde University Press, 2005.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, seminarai, konsultacijos, savarankiškas literatūros, mokslinių straipsnių studijavimas ir jų pristatymas seminarų metu. 

(Lecture, seminars, consultations, a discretionary exploration of literature, memoirs and their presentation during seminars.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Dėstytojas nurodys pirmos paskaitos metu.

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Pažymio sudėtis: egzamino metu gautas įvertinimas +  paskaitų ir seminarų lankymas bei aktyvus dalyvavimas užsiėmimuose.

(The structure of a grade: a mark from examination + marks from medium examinations + the final marking depend on attendance of lectures and seminarse and also on active attendance during classes.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2010 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1


	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2010 m. rugsėjo 1 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	bus suteiktas registruojant į DB

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Civilizacijų istorija

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	asist. Aurelijus Gieda

	Katedra, centras
	Istorijos teorijos ir kultūros istorijos

	Fakultetas, padalinys
	Istorijos

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	pirmosios pakopos 

	Semestras

(Semester)
	rudens (7)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	3

	VU kreditai 

(VU credits)
	2

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko – 32 val.

	
	Paskaitų – 20 val..

	
	seminarų – 8 val.

	
	Pratybų -4 val. 

	
	

	
	

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	-

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	lietuvių

	Dalyko tikslas 

(Objective of the course) 
	Sukurti prielaidas kritiškam praeities ir dabarties civilizacinių subjektų, kaip pasaulinių kultūrinių ir visuomeninių sistemų, tarpusavio santykių supratimui; formuoti kompleksinę civilizacijų istorijos analizės prieigą, į ją įjungiant įvairius civilizacinio proceso tyrimo lygmenis; 

	Numatomi išugdyti gebėjimai (learning outcomes)
	· ugdomas gebėjimas operuoti šiuolaikinės civilizacijų istorijos sąvokomis;
· civilizacinės problematikos nuovokos ugdymas;
·  gebėjimas taikyti žinias seminarinėse diskusijose.

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	· Šis kursas yra radikaliai atnaujinta Civilizacijų istorijos versija tuo požiūriu, kad jame, priešingai tradicinei civilizacijų istorijai, išskirtinai orientuotai į senųjų civilizacijų pristatymą, esminis akcentas yra lyginamoji Europos ir moderniųjų Vakarų genezės ir sklaidos problematika. 
· Toks požiūris siekia ne eklektiškai sujungti tradicinius sandus, t.y. senosios civilizacijos + šiuolaikinės civilizacijos, o išryškinti dvi galimas prieigas: civilizacijos istorija (nuo neolito revoliucijos ir proistorės virsmo istorija iki šiuolaikinių globalinės civilizacijos pavidalų) ir civilizacijų istorija (nuo Šumero iki šiuolaikinės Vakarų ar Europos civilizacijos).
Pagrindiniai teminiai-probleminiai kurso blokai yra šie: 

· ūkiniai civilizacijų pagrindai (materialinis gyvenimas, socioekonominės civilizacijų apibrėžtys);
· technologijos – gamtos ir sociumo santykiai (ekologinė istorija);
· istorinių (civilizacinių) miestų komfortas/diskomfortas, civilizacinė komunikacija, globalizacija;
· intelektualinis gyvenimas (idėjų istorija); politiniai ir etiniai civilizacijų pagrindai;
· visuomenės organizacija (socialinės stratifikacijos istorinė dinamika ir įvairovė);
· universalios religijos ir pasaulinės konfesinės sistemos;
· civilizacijų reguliatyvinės funkcijos (civilizacinis procesas);
· civilizacinių centrų ir periferijos santykiai (pasaulio bambų koncepcija, geopolitika);
· civilizacinė kasdienybė ir jos kontekstai.

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	· Hermann Kinder, Werner Hilgemann Pasaulio istorijos atlasas I-II tomai, Vilnius, 2001-2003;

· Europos istorija, parašyta 14 Europos istorikų (iniciatorius F. Delouche), Vilnius, 2001;

· Fernand Braudel Kapitalizmo dinamika, Vilnius, 1994; 

· Pjeras Filipas Biunaras ir kt.  Istorija 1, Istorija 2, Istorija 3, Vilnius, 1994-1995;

· Edvardas Gudavičius “Pastumtos kortų kaladės” dėsnis // kn. Lietuvos europėjimo keliais: istorinės studijos, Vilnius, 2002, p. 50-59;

	Papildomos literatūros sąrašas
	· Jean-Francois Braustein, Bernard Phan Visuotinės kultūros istorija, Vilnius, 2000; 

· Gerard Delanty Europos išradimas: idėja, tapatumas, realybė, Vilnius, 2002;

· Norbertas Elias Rūmų dvaro visuomenė: karaliaus ir rūmų dvaro aristokratijos sociologiniai tyrimai: su įvadu: Sociologija ir istorijos mokslas, Vilnius, 2004

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	 Studijų formos – paskaitos, seminarai, individualūs rašto darbai. Seminarai skirti studentų aktyvumo skatinimui, konceptualių tekstų analizės ir diskusinių įgūdžių formavimui. Individualūs kūrybiniai rašto darbai skiriami kritinių lyginamųjų gebėjimų ugdymui. 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50 %; (seminarai privalomi);

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Kursas baigiamas egzaminu. Studentai turi galimybę pasirinkti vieną iš dviejų atsiskaitymo formų: 2 iš 3 siūlomų individualių rašto darbų, atliekamų semestro metu arba galutinis atsiskaitymas raštu už kurso medžiagą. Pirmuoju atveju egzamino metu susumuojami darbo rezultatai semestro metu, antruoju – egzamino metu pateikiamos kurso pagrindu sudarytų užduočių variantai. 

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Galutinis dalyko pažymys yra kaupiamasis: pirmosios atsiskaitymo formos atveju kiekvienas iš individualių rašto darbų vertinamas 50 % galutinio pažymio + 1 balu gali būti premijuojamas aktyvumas seminaruose; antrosios atsiskaitymo formos atveju pateikiamos 3 užduotys, išplaukiančios iš kurso teminių – probleminių blokų + 1 balu gali būti premijuojamas aktyvumas seminaruose. Tai sudaro 100 % galutinio pažymio.

	Aprobuota katedros
	data: 2007-05-21

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	data: 2007-05-22


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Ekonometrija 
(Econometrics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. Marijus Radavičius

Dėst. Vytautas Maniušis

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

( first cycle) 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario (6)
(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	6

	VU kreditai (VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko 80 val. (5 val/per savaitę)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų 32

(Practices 32)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinė analizė, Rinktiniai analizės skyriai, Tikimybių teorija, Statistika

(Mathematical analysis, Selected Topics of Analysis, Probability theory, Statistics)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Susipažinti su pagrindiniais ekonometriniais modeliais, mokėti juos taikyti praktikoje.

(To know basic models of econometrics and be able to apply them in practice.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	1. Įvadas: ekonometrija ir statistika, ekonometriniai modeliai.

2. Mažiausių kvadratų metodas (MKM). Geometrinė interpretacija. Determinacijos koeficientas.

3. Regresijos funkcija.   Optimali (tiesinė) prognozė. Koreliacinis santykis. Gauso sistemos.

4. Gauso-Markovo (G-M) modelis. Mažiausių kvadratų įvertinių savybės. Gauso-Markovo teorema. Paklaidų dispersijos vertinimas.

5. Gauso regresinis modelis (GR).  Maksimalaus tikėtinumo įvertinys. Hipotezių tikrinimas. Pasikliautinosios sritys. 

6. Regresinio modelio specifikacija.  Egzogeninių kintamųjų parinkimas. Multikolinearumas. Fiktyvūs kintamieji. Netiesinė regresija. Kintamųjų transformacijos.

7. Koreliuotos ir heteroskedastiškos paklaidos.  Svertinis MKM. Paklaidų kovariacinės matricos vertinimas. Koreliuotumo ir heteroskedastiškumo testai. Instrumentinių kintamųjų metodas.

1. Introduction: econometrics and statistics, econometric models.

2. Least square (LS) method. Geometrical interpretation. Coefficient of determination.

3. Regression function. Optimal (linear) prediction. Correlation ratio.  Gaussian systems.

4. Gauss-Markov (G-M) model. Properties of ordinary least square estimates. Gauss-Marcov theorem. Estimation of error dispersion.

5. Gauss regression model (GR) Maximum likelihood estimation. Testing of hypotheses. Confidence regions. 

6. Specification of regression model. Selection of exogenous variables. Multicolinearity. Dummy variables. Non-linear regression. Variable transformations. 

7. Correlative and heteroscedastic errors. Weighed LS method. Estimation of error covariance matrix.  Tests of correlation and heteroscedasticity. Method of instrumental variables. 



	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Greene W.H., Econometric Analysis (4th ed.), Upper Saddle River, New Jersey: Prentice-

Hall, 2000.

2. Kатышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Эконометрика. Начальный курс, Москва: Дело, 2001.

3. R. Lapinskas, Ekonometrika (MIF tinkle).

	Papildomos literatūros sąrašas (Additional Reading List)
	1. Айвазян С.А., Мхитарян В.С., Прикладная статистика и основы эконометрики, Москва:

ЮНИТИ, 1998.

2. Mišeikis F., Statistika ir ekonometrija. Vilnius: Technika, 1997.

3. Катышев П.К., Магнус Я.Р., Пересецкий А.А., Сборник задач к начальному курсу

эконометрики., Москва: Дело, 2003.

4. Naudojamų paketų vadovai.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, pratybos, seminarai ir laboratoriniai darbai

(lectures, practice, seminars  and laboratory)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	3 laboratoriniai darbai, 4 namų darbai, 2-4 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(4 laboratories, 4 homeworks, 2-4 tests, 1 auditorial work,  written examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	20 procentų nuolatinio vertinimo + 20 procentų tarpinio vertinimo + 60 procentų egzamino rezultato

(20% comes from permanent marking + 20% comes from mediate marking + 60% comes from examination)

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Išgyvenamumo (demografiniai) modeliai

(Survival (Demographic) Models)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. R. Kudžma

Dr. Almantas Juozulynas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės metodikos katedra

(Department of Didactics of Mathematics)
Tikimybių teorijos ir skaičių teorijos katedra

(Department of Probability Theory and Number Theory)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle)

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (6)

(Spring)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	7,5

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  80 val. (5 val/per savaitę)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų 48
(Lectures 48)

	
	Pratybų 32

(Practices 32)

	
	Seminarų  (Seminars)

	
	Laboratorinių darbų (Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Išgyvenamumo modeliai: Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Finansiniai skaičiavimai

(Survival models: Probability theory and mathematical statistics.  Financial calculations.) 
Demografiniai modeliai: Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Finansiniai skaičiavimai

(Demographic modelis: Probability theory and mathematical statistics.  Financial calculations.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Išgyvenamumo modeliai: Pagrindiniai išgyvenimo modeliai ir jų taikymai.

(Survival modelis : Fundamental Survival Models and their applications.)

Demografiniai modeliai: Sociologai ir ekonomistai demografiją traktuoja kaip socialinį mokslą, kuriame matematikos arba iš vis nėra arba ji pateikiama gatavų formulių ar kompiuterinių programų pavidalu. Šiame kurse pateikiami demografijoje naudojami matematiniai modeliai bei išdėstoma juos aptarnaujanti matematika. 

(Demographic models: Sociologists and economists treat demography as social science which barely has any mathematics.  During this course mathematical models and complimentary mathematics are introduced.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Išgyvenamumo modeliai:

Išgyvenimo modeliai ir mirtingumo lentelės. Išgyvenimo funkcija ir su ja susijusios tikimybės. Mirtingumo intesyvumas. Mirtingumo lentelės. Interpoliavimo būdai. Bendros ir atrinktos mirtingumo lentelės. Komutavimo reikšmės.

Gyvybės draudimas. Pagrindiniai tipai ir jų vertės skaičiavimas. Interpoliavimo būdai.

Anuitetai. Pagrindiniai tipai ir jų vertės skaičiavimas. Interpoliavimo būdai.

Mirtingumo lentelių konstravimas. Statistinių duomenų rinkimas. Tikimybių įverčiai. Gradavimo metodai.

(Survival Models and Life Tables.  Survival Distributions and Life tables. Life Insurance.Life Annuities.Construction of Life Table.)

Demografiniai modeliai:

Įvadas. Populiacijos vystymosi modeliai. Mirtingumo funkcija. Leksiso diagrama. Stacionari populiacija. Duomenų rinkimo būdai.. Mirtingumo lentelės. Populiacijos atstatymo lygtys. Stabilioji populiacija. Diskrečiojo laiko matricinis modelis. Stochastinis populiacijos modelis.

(Demographic models: Introduction. Population growth (demographic) models. Mortality function. Survivorship. Stationary population. Data selection. Mortality tables. Renewal of the population. Stable population. Discrete time matrix model. Stochastic population model.)      

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Bowers N.L. etc. Actuarial Mathematics, chapters. 3, 4, 5
Lapinskas R. Trumpas matematinės demografijos kursas. Vilnius: VU leidykla, 1998. 99 p.

	Papildomos literatūros sąrašas (Additional Reading List)
	Benjamin B., Pollard J.H., The analysis of mortality and other actuarial statistics
Newell C. Methods and models in demography.

Pressat R. Les methodes en demographie.

Projection methods for integrating population variables into development planning, Modules I,II,III(VNO leidinys).

Keyfitz N. Applied Mathematical Demography (MII bibl. Nr.643235)

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Išgyvenamumo modeliai: Paskaitos ir  pratybos.

(Survival models:  Lectures and practices.)
Demografiniai modeliai: Paskaitos ir uždavinių sprendimas (30 % paskaitų laiko  skirta uždavinių sprendimui). 

(Demographic models: Theory and exercises (30 % lectures time is devoted  to practical execises).)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Išgyvenamumo modeliai: 50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

(Survival models: 50%(or an individual program))
Demografiniai modeliai: Ne mažiau 80% paskaitų lankomumas.

(Demographic models: More 80 %.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Išgyvenamumo modeliai: Egzaminas raštu ir kontroliniai darbai  iš pratybų.

(Survival models: Written Exam and tests during the seminars)

Demografiniai modeliai: Egzaminas raštu.

(Demographic models: Written examination (exam).

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Demografiniai modeliai: Egzamino įvertinimas. Teorinės užduotys (maksimalus įvertinimas: 5 balai) ir praktinės užduotys (maksimalus įvertinimas: 5 balai).

(Demographic models: Exam estimation. Theoretical tasks (maximum 5 points) and practical exercises (maximum 5 points).)

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1


	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Draudimo teisė

 (Insurance Law)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(first cycle) 

	Semestras

(Semester)
	Pavasario (6)

(Spring) 

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	3

	VU kreditai 

(VU credits)
	2

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  32 val. (2 val/per savaitę)

(In total 32 hrs. (2 hours per week))

	
	Paskaitų 32

(Lectures 32)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Mikroekonomika, Makroekonomika

(Mikroeconomics, macroeconomics) 

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	-

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Įvadas. Draudimo istorija, draudimo rinka Europoje, draudimo vystymasis LR.
Draudimo veiklą Lietuvoje reglamentuojantys teisės aktai. Įstatymai, Vyriausybės nutarimai, kiti teisės aktai.
Draudimo formos. Savanoriškas draudimas, privalomas draudimas.
Draudimo sutartis. Sutarties šalys, draudimo įmoka, išmoka, draudiminis įvykis, draudimo sutarties terminai, nutraukimas, pasibaigimas, negaliojimo pagrindai.
Bendrasis draudimas, perdraudimas.

Draudimo įmonių steigimas, licenzijavimas.

Draudimo įmonės valdymas.

Draudimo įmonių priežiūros teisinis reguliavimas. Valstybinė draudimo priežiūros tarnyba, jos valdymo organai, įgaliojimai.
Draudimo įmonių finansų teisinis reguliavimas. Reikalavimai įstatiniam kapitalui, techniniai atidėjimai, mokumo pajėgumas, investavimo apribojimai.

(Introduction.  The history of insurance, the insurance market in Europe, the development of Insurance in Republic of Lithuania.

The laws, reglamenting Insurance Field of Activities in Lithuania.   Laws, Government decisions, other law commands.

The types of Insurance. Volunteer insurance, compulsary insurance.

The Contract of Insurance.  The parties of contract, the payment of insurance, the Premiums, The Insurance Event, The duration of the contract, the Ending, the deadlinge, the Basics for Non-Validation.

The Contract of Insurance.  The parties of contract, the payment of insurance, the Premiums, The Insurance Event, The duration of the contract, the Ending, the deadlinge, the Basics for Non-Validation.

Common Insurance, reinsurance.

Establishing the Insurance company, licensing.

The Management of Insurance Company.

The lawful regulations of Law Companies‘ Maintainance.  State Insurance Supervisory Authority.

The lawful regulations of Law Companies‘ Finance Maintainance.  Requirements for the initial capital, investment constrains, etc.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	J.Čepinskis, D.Raškinis, R.Stankevičius, A.Šernius. Draudimas. Pasaulio lietuvių kultūros, mokslo ir švietimo centras, Kaunas, 1999, 460 p.
Oficialūs dokumentai - LR įstatymai, vyriausybės nutarimai Valstybinės draudimo priežiūros tarnybos nutarimai.

CEA-KODIFIZIERUNG der europ(ischen Richtlinien (ber die Versicherung.
Versicherungsenzyklop(die  /Hrsg. Walter Grosse… - Wiesbaden: Gabler, 1991.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	Individualversicherung. Versicherungslehre I,II, Karlsruhe, 1992.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	-

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	-

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas žodžiu.

(Oral Exam)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	-

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


 Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas

(Course unit title)
	Atsitiktiniai procesai

(Stochastic process)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. habil.dr. Alfredas Račkauskas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Ekonometrinės analizės katedra

(Department of Econometric Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle)

	Semestras
(Semester)
	Pavasario (6)

(Spring)

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  80 val. (5 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 48
(Lectures 48)

	
	Pratybų 32
(Practices 32)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Tikimybių teorija, Rinktiniai analizės sk., Statistika

(Probability theory, Selected topics of Analysis, Statistics)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių 

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Supažindinti su pagrindinėmis stochastinių procesų sąvokomis.

(To introduce main concepts of stochastic processes.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausę kursą studentai sugeba klasifikuoti atsitiktinius procesus, operuoti svarbiausiomis jų savybėmis.

(After this course students are able to classify random processes, operate with their main properties.) 

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Atsitiktinio proceso sąvoka ir pavyzdžiai. Atsitiktinių procesų daugiamačiai skirstiniai. Kolmogorovo suderinamumo sąlygos. Brauno judesio procesas ir Brauno tiltas. Ornšteino-Ulenbeko procesas. Gauso autoregresijos sekos. Markovo sekos. Galtono-Vatsono modelis. Atstatymo procesai. Puasono procesas. Renji teorema. Sudėtinis Puasono procesas. Procesai su nepriklausomais pokyčiais. Levy-Chinčino formulė. Stabilūs ir gama procesai su nepriklausomais pokyčiais.

Matų absoliutus tolydumas. Radono-Nikodymo teorema. Sąlyginiai vidurkiai ir tikimybės. Martingalo sąvoka ir savybės. Tikėtinumo santykiai nepriklausomoms dydžių ø sekoms, Markovo sekoms, Brauno judesiui su dreifu, Puasono procesams. Maksimalaus tikėtinumo įverčiai ir jų savybės.

(Random process and examples. Multidimensional distributions of random processes. Kolmogorov consistency conditions. Brownian movement process and Brownian bridge. Ornschtein-Ulenbeck processes. Gaussian autoregressive sequences. Galton-Watson model. Reconstruction processes. Poisson process. Renji theorem. Compound Poisson process. Processes with independent changes. Levi-Chinchin formula. Stable and Gamma processes with independent changes.

Absolute continuity of measure. Radon-Nikodeme theorem. Conditional averages and probabilities. Martingale and its properties. Likelihood ratio for independent sequences of members Ø, for Markov sequences, for Brownian movement with a drift and for Poisson processes. Maximum likelihood estimates and their properties.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Rick Durrett, Essentials of stochastic processes, Springer, 1999.

2. Sidney Resnick, Adventures in stochastic processes, Bikhauser, 1992.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, praktiniai užsiėmimai

(Lectures and practices)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Ne mažiau kaip 80% paskaitų.

(At least 80% of lectures.)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	2 testai, 1 kontrolinis darbas, egzaminas raštu

(2 tests, 1auditorial work,  written examination)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	20 procentų nuolatinio vertinimo + 20 procentų tarpinio vertinimo + 60 procentų egzamino rezultato

(20% comes from tests; 20% comes from auditorial work; 60% comes from examination)

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Rizikos valdymas

(Risk management)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	dr. Martynas MANSTAVIČIUS

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Course level)
	pirmosios pakopos

(first)

	Semestras 

(Semester)
	Pavasario (6)

(Spring (6) semester)

	ECTS kreditai  (ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai (VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 32
(Lectures 32)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 16
(Seminars 0)

	
	Kontrolinių darbų 2

(Tests 2)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinės analizės pagrindai, matematinės statistikos ir tikimybių teorijos pradmenys. 

(Real Analysis, Mathematical Statistics and Introductory Probability Theory. )

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių kalba

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tikslas – supažindinti su šiuolaikinės rizikos teorijos pagrindais, dėmesį sutelkiant ties kredito rizikos valdymo uždaviniais ir praktikoje naudojamais modeliais. 

(The aim is to provide an introduction into the field of modern risk management theory with the emphasis on the credit risk modelling.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Rizikos sąvoka ir vertinimo būdai

Vidurkinė nauda, rizikos premija

Absoliutus ir santykinis priešiškumas rizikai

Vidurkio ir dispersijos analizė

Kredito rizikos valdymo uždaviniai

Tikėtini ir netikėtini nuostoliai

Rizikos matai, jų savybės, suderinamumo aksiomos

Koreliuotų nemokumo/bankroto tikimybių modeliavimas

Modeliai pagrįsti Bernulio ir Puasono skirstiniais

“CreditRisk+”, KMV modeliai

(Risk: its notion and  measurement

Expected utility, risk premium

Absolute and relative risk aversion

Mean-variance analysis

Problems of credit risk management

Expected and unexpected loss

Risk measures, their properties, coherence axioms

Modelling corellated default probabilities

Bernoulli and Poisson models

“CreditRisk+” and KMV models)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. paskaitų konspektas (http://uosis.mif.vu.lt/~mmartynas/rizikos_valdymas.pdf)

2. Bluhm C., Overbeck L. and Wagner C. (2002) An Introduction to Credit Risk Modeling. Chapman&Hall/CRC. 

3. Marrison, C. (2002) The fundamentals of risk measurement. McGraw-Hill.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	1. Dowd K. And Blake D. (2006) After VaR: the theory, estimation and insurance applications of quantile based risk measures. J. of Risk and Insurance, 73(2), 193-229.
2. Artzner P., Delbaen F., Eber J.-M. and Heath D. (1999) Coherent measures of risk. Mathematical Finance, 9, 203-228.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos.

(lectures)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	-

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu.

(Written  examination.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Po 20% gaunama už du kontrolinius ir 60% už galutinį egzaminą. (40% of the final grade come from two midterms (20% each) and 60% come from the final exam.)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto

(Confirmed by the Study Programme Commitee) 
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Rizikos teorija

(Risk Theory)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Dr. Kęstutis Liubinskas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(First cycle)

	Semestras

(Semester)
	Rudens (7)

(Fall 7)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 

(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	viso dalyko  64 val. (4 val/per savaitę)

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų 32

(Lectures 32)

	
	Pratybų
(Practices)

	
	Seminarų 32

(Seminars 32)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Finansiniai skaičiavimai. 

(Probability theory and mathematical statistics.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Pagrindiniai aktuariniai metodai naudojami vertinti negyvybės draudimo kompanijos globalines charakteristikas.

(Basic actuarial methods are used to valuate global characteristics of non-life insurance company.)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Individualus trumpo termino rizikos modelis. Pagrindinės sąvokos.

Kolektyvus trumpo termino rizikos modelis. Pagrindinės sąvokos. Sudėtinis Poisson’o skirstinys.

Kolektyvus ilgalaikės rizikos modelis. Perviršio procesas, žalų procesas ir išgyvenimo tikimybė. Suderinimo koeficientas. Lundbergo teorema. Diskretaus laiko modelis

Rizikos teorijos taikymai. Individualaus modelio aproksimacija. Stop-Loss perdraudimas
(Individual Risk Models for a Short Term. The Basic concepts.

Collective Risk Models for a Single Period. The Basic concepts.  The Compound Poisson Distribution.

 Collective Risk Models Over an Extended Period.  Claims Proccesses, The Adjustment Coefficient, Discrete Time Models, The First Surplus Below the Initial Level, The Maximal Aggregate Loss.

Applications of Risk Theory.  Approximating the Individual Model, Stop-Loss Reinsurance.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Bowers N.L. etc. Actuarial Mathematics, chapters. 2, 11, 12, 13


	Papildomos literatūros sąrašas (Additional Reading List)
	C.D. Daykin,T. Pentikainen,M. Pesonen, Practical Risk Theory for Actuaries, Chapman & Hall, 1993. ISBN: 0412428504

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir  pratybos.

(Lectures and seminars.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)

(50% (exept the case where a student has an individual study plan.))

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu ir kontroliai darbai iš pratybų

(Written Exam and tests through the seminars.)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Tarpinis vertinimas + egaminas

(Mediate rating + examination)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas 

(Course unit title)
	Investicijų teorija
(Investment theory)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof. Donatas Surgailis

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle) 

	Semestras (Semester)
	7  Rudens 

(Fall) 

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	4.5

	VU kreditai (VU credits)
	3 

	Auditorinės valandos 

(Classroom hours)
	viso dalyko  64 val. (4 val/per savaitę)

(In total 64 hrs. (4 hours per week))

	
	Paskaitų 32

(Lectures 32)

	
	Pratybų 
(Practices)

	
	Seminarų 32

(Seminars 32)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinės analizės pagrindai, tikimybių teorijos ir 

matematinės statistikos pradmenys 

(elementary calculus, probability and statistics)  

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių
(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Suprasti investicijų principus (kas yra finansų rinka, šiuolaikinė portfelio teorija, grąža ir rizika, vertybinių popierių (VP)  vertinimo principai)

(Understanding essentials of investment (financial market,  modern portfolio theory, return and risk,  principles of asset pricing)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	-

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Finansų rinka ir jos instrumentai. Pinigų rinka (JAV iždo bilietai, depozitiniai sertifikatai) ir kapitalo rinka. Akcijos, obligacijos ir derivatyvai (opcionai, būsimieji sandoriai). Finansų rinkos indeksai (DJIA, SP). Prekyba VP. Investiciniai fondai. 

Portfelio teorija. Portfelio grąža, tikėtina grąža ir rizika. Portfelio vaizdavimas mu-sigma plokštumoje. Nerizikingi VP ir rizikos premija. Kapitalo paskirstymo linija (CAL). Portfelio diversifikacija. Efektyvumo frontas. Markowitz‘o teorija.  

Kapitalo aktyvų vertinimo modelis (CAPM). Idealios pusiausvyrinės rinkos prielaidos. Rinkos portfelis. Lygtis „tikėtina grąža – beta“. Aktyvo rinkos linija (SML). CAPM teorema. Beta kaip nediversifikuojamos rizikos matas. Sisteminė ir individuali rizika.  Portfelio beta. CAPM taikymai. 

Istorinių (ex post) alfa ir beta radimas (mažiausių kvadratų regresija). CAPM teorija ir realybė. Arbitražinė VP vertinimo teorija (APT). Vieno ir kelių faktorių  APT. CAPM ir APT sintezė. 

Efektyvios rinkos hipotezė (EMH). Atsitiktinio klaidžiojimo hipotezė. Kontraargumentai prieš EMH ir rinkos anomalijos. 

Obligacijų rinka. Obligacijų rizika ir dabartinė vertė. Obligacijų 

pelningumo rodikliai. Pelningumo kreivė. Obligacijų rizikos valdymas. Diuracija ir jos savybės. Portfelio imunizacija.  

 (Financial market and its instruments. Money market (US Treasury bills, depository certificates) and capital market. Stocks, bonds and derivatives (options, futures). Market indexes (DJIA, SP).  Trading of securities. Investment funds.  

Portfolio theory. Portfolio return, expected return and risk. The mu-sigma plane. Risk-free asset and risk premium. Portfolio diversification. Efficient frontier. Markowitz theory.  

Capital Asset Pricing Model (CAPM). Assumptions of the ideal market in equilibrium. Market portfolio. Equation „expected return – beta“. Security Market Line (SML). The CAPM Theorem. Beta as a nondiversifiable risk. Systematic and invidual  risk. Portfolio beta. Applications of CAPM. Determining historic (ex post) alpha and beta (least squares‘ 

regression). CAPM and reality. Arbitrage Pricing Theory (APT). Single-factor and multiple-factor APT. Synthesis of CAPM and APT. 

Efficient Market Hypothesis (EMH). Random walk hypothesis. 

Counterarguments against EMH and market anomalies. Bond market. Bond risk and valuation. Yield and return. Yield curve. Bond risk management. Duration and its properties. Portfolio immunization.)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Zvi Bodie, Alex Kane, Alan J. Marcus. Essentials of Invest-ments. McGraw-Hill/Irwin, 2001 (yra rusiskas vertimas) . 
2.  Gordon J. Alexander, William F. Sharpe.      Fundamentals of  Investments. Prentice Hall, 1989 

3.  Robert C. Radcliffe. Investiment (concepts, analysis, strate-gy). 1990. 
4. William N.  Goetzman. An Introduction to Investment Theory.  http://viking.som.yale.edu/will/web_pages/will/finman540/classnotes/class

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	-

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, konsultacijos,  pratybos 

(lectures, individual consulting, problem solving hours) 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50 procentų 

(50 percent of attendance required) 

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Testas semestro viduryje ir baigiamasis egzaminas 

(a midterm test and the final  exam)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Galutinis pažymys sudaromas is testo (25 procentai pažymio) 

ir baigiamojo egzamino (75 procentai pažymio) rezultatų

(The final grade is comprised from the midterm test (25 percent of  the grade) and the final exam (75 percent of the grade))

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas 

(Course unit title)
	Aktuarinė matematika

Actuarial mathematics

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Prof.   Jonas Šiaulys

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle) 

	Semestras (Semester)
	7  Rudens  

(Fall) 

	ECTS kreditai (ECTS credits)
	6

	VU kreditai (VU credits)
	4

	Auditorinės valandos 

(Classroom hours)
	Viso dalyko 80 val. (5 val/per savaitę)

(In total 80 hrs. (5 hours per week))

	
	Paskaitų  48 Lectures 48

	
	Pratybų  (Practices)

	
	Seminarų 32 (Seminars 32)

	
	Kontrolinių darbų 3 (Tests 3)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Tikimybių teorija ir matematinė statistika. Finansiniai skaičiavimai. Išgyvenimo modeliai.

Probability theory and mathematical statistics.  Financial calculus.  Survival models.

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Pagrindiniai aktuariniai metodai naudojami gyvybės, sveikatos bei pensijų draudime.

The basic actuarial methods  which are usefull for life,  health and pension insurances

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Gyvenimo anuitetai.  Tolygūs ir diskretūs gyvenimo anuitetai. Dabartinės aktuarinės tokių anuitetų vertės išraiškos. m  kartų per metus mokami anuitetai. Šių anuitetų dabartinės vertės išraiškos. m  kartų per metus mokamų anuitetų ryšys su diskrečiais anuitetais. Kintančių įmokų anuitetai.

Grynosios premijos.  Ekvivalentumo principas premijoms skaičiuoti. Tolydžiosios grynosios premijos, jų išraiškos įvairioms draudimo rūšims. Diskrečios metinės premijos, jų išraiškos įvairioms draudimo rūšims. m dažnumu mokamos diskrečios metinės premijos, jų skaičiavimas. Pusiau tolydžios premijos, jų skaičiavimas.

Grynųjų premijų matematiniai atidėjimai (rezervai).
Tolydžiųjų grynųjų premijų rezervo apibrėžimas. Rezervo skaičiavimas įvairioms tolydžioms premijoms. Diskrečių periodinių premijų rezervai, jų išraiškos. Rekursinės formulės diskretiems rezervams. Hattendort teorema. Diferencialinė lygtis tolydiems rezervams.

Keleto gyvybių draudimas.  Susietų gyvybių statusas. Paskutinio išgyvenusio statusas. Vienkartinės grynosios premijos ir anuitetų aktuarinės vertės susietoms gyvybėms. Šių dydžių aproksimavimas esant papildomoms prielaidoms apie susietas gyvybes.

Keleto išėjimų modeliai.  Atsitiktinio dvimačio vektoriaus pagrindinės charakteristikos. Keleto išėjimų mirtingumo lentelė. Asocijuota vieno išėjimo mirtingumo lentelė. Grynosios vienkartinės premijos išraiška keleto išėjimų modelyje.

Life annuities. Continuous and discrete life annuities. Actuarial present values of such annuities. Life annuities with m-thly payments. Actuarial present value expression of such annuities. The relation between life annuities with m-thly payments and discrete annuities. Varying annuities.
Net premiums. The equivalence principe for premium calculation. Fully continuous premiums, the formulas for a variety of fully continuous life insurances. Fully discrete premiums and their numerical evaluation  for a variety of fully discrete life insurances. True m-thly payments premiums and their  calculation. Semicontinuous net premiums, the formulas for such premiums.

Net premium reserves.  The conception of fully continuous net premium reserves. Formulas for fully continuous reserves. Fully discrete net premium reserves. Recursive formulas for fully discrete reserves. Hatendorf’s theorem. Differential equation for fully continuous reserves.

Multiple life insuranse.  The joint-life status. The last survivor status. Net single premiums and life anuities for joint-life status. The aproximation of the net single premium and actuarial present value  of life annuities under additional conditions on multiple life functions.  

Multiple decrement models. The basic characteristics of  random two-dimentional vector. Multiple decrement table. Associated  single decrement table. Net single premiums and their numerical evaluations in the multiple decrement model.

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	Bowers N.L. etc. Actuarial Mathematics, chapters. 4, 5, 6, 7, 8, 9

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	Gerber H.U., Life Insurance Mathematics, Springer

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos ir  pratybos.

Lectures and Seminars

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	50% (išskyrus atvejį, kai studentui sudaromas individualus mokymosi planas)
50% (or an individual programm)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas 

(Exam)

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	50% už paskaitas (atsiskaitymas raštu) 

50% už pratybas (kontroliniai darbai)

50% from the lectures (written exam)

50% from the seminars (tests)

	Aprobuota katedros

(Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Gyvybės ir sveikatos draudimas

(Life and Health Insurance Models)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Lekt. dr. Aldona Skučaitė

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(First cycle)

	Semestras

(Semester)
	Rudens (7)

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4.5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 32

(Lectures 32)

	
	Pratybų 16

(Practices 16)

	
	Seminarų 
(Seminars)

	
	Laboratorinių darbų

(Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Matematinė analizė (privaloma)

Aktuarinė matematika (privaloma)
Finansų matematika (privaloma)

Diferencialinės lygtys (pageidautina)

Rizikos teorija (pageidautina)

Pagrindinė dalyko literatūra yra anglų kalba, todėl pageidautina, kad studentai sugebėtų skaityti specialiąją literatūra anglų kalba. 
(Mathematical analysis (obligatory)

Financial mathematics (obligatory)

Actuarial mathematics (obligatory)
Differential equations (desirable)

Risk theory (desirable)

Main literature on course subjects is in English, so it is desirable that students could understand texts of specialty in English.)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	Tikslai - supažindinti su individo preferencijų teorijomis bei draudimo įmokų nustatymo principais, kurie pagrįsti individų preferencijos funkcija; supažindinti su aktuariniais modelias, naudojamais gyvybės ir sveikatos draudimo įmokoms ir rezervams apskaičiuoti. 
(Objectives – to acquaint students with theories of preferences of inidividuals and with main actuarial models used in life and health insurance)

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Numatomi gebėjimai – taikyti preferencijų teorijas nustatant draudimo įmokas ir aktuarinius įkainavimo bei rezervų apskaičiavimo modelius.

(Learning outcomes – to be able to apply theories of preferences when calculating insurance premiums as well as actuarial models for calculation of premiums and reserves.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Atsitiktinių dydžių palyginimas ir individų preferencijos - Naudingumo maksimizavimo teorija; Netiesiniai kriterijai. Draudimo įmokų nustatymas ir ryšys su sveikatos draudimo rinka. Gyvybės ir sveikatos draudimo aktuariniai modeliai. Daugelio būsenų modeliai. Markovo ir pusiau Markovo procesai. Čapmano – Kolmogorovo lygtys. Tiesioginės ir atgalinės Kolmogorovo diferencialinės lygtys. Draudimo įmokos ir rezervai. Draudimo nuo darbingumo praradimo modeliai.

Comparison of random variables and Preferences of Individuals. Expecteds utility maximization theroy, Non linear criterea for preferences,Calculation of premiums and relation to Health insurance market. Actuarial models in Life and Health insurance. Multiple state models. Markov and semi Markov processes. Chapman – Kolmogorov equations. Kolmogorov forward and backward differential equations. Insurance premiums and reserves. Actuarial models for disability insurance)

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Paskaitų konspektas
2. Haberman, S.; Pitaco, E. „Actuarial Models for Disability Insurance“. Boca Raton, FL, 1999.
3. Rotar, V. I. "Actuarial Models: the Mathematics of Insurance". Chapman & Hall / CRC (2006).

	Papildomos literatūros sąrašas (Additional Reading List)
	1. Boland, P. J. "Statistical and Probabilistic Methods in Actuarial Science". Chapman & Hall / CRC (2007).

2. Daykin, C. D.; Pentikainen, T.; Pesonen, M. "Practical Risk Theory for Actuaries". Chapman & Hall / CRC (1994).

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Studijų medžiaga studentams pateikiama paskaitų ir praktinių užsiėmimų metu. Semestro metu studentai rašo vieną kontrolinį darbą ir atlieka 2-4 savarankiškas užduotis.
(Lectures and practical work. Students must sit mid-term exam during semester and prepare 2-4 individual assignments..)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Paskaitų lankymas neprivalomas. Privaloma dalyvauti ne mažiau kaip 75 proc. užsiemimų, kurių metu atliekamos savarankiškos užduotis.

No less than 75% of classes when individual assignments are being solved.

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Sudėtinis pažymys: 40% už savarankiškas užduotis; 30% už kontrolinį darbą  ir 30% už galutinį egzaminą. Jei studentams neskiriamos savarankiško darbo užduotys, kontrolinio ir baigiamojo egzamino svoriai nustatomi po 50%. Abu – kontrolinio ir galutinio egzamino įvertinimai turi būti teigiami (>4).
40% for assigned tasks, 30% for mid-term exam and 30% for final exam. If tasks are not assigned - 50% for mid-term exam and 50% for final exam. Both valuations of mid-term and final exams must be positive (>4).


	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Nuolatinis: savarankiško darbo užduotys 
Tarpinis: 1 kontrolinis darbas   

Galutinis: Egzaminas. Užduočių sprendimai ir / arba atsakymai į klausimus raštu.

Regular: individually assigned or group tasks 
Intermediate: 1 test (in written).

Final: Exam. Answers and solutions of tasks in written.

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Patikslinta: 2011 m. sausio  5 d. Protokolas Nr. 5

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2008

	Aprašą parengė:
	A. Skučaitė


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Baigtinių populiacijų statistika

(Finite population statistics)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. dr. Aleksandras Plikusas

	Katedra, centras

(Department, centre)
	Matematinės analizės katedra

(Department of Mathematical Analysis)

	Fakultetas, padalinys

(Faculty, subdivision)
	Matematikos ir informatikos fakultetas

(The Faculty of Mathematics and Informatics)

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	Pirmosios pakopos 

(First cycle)

	Semestras

(Semester)
	Rudens

(Fall)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	4.5

	VU kreditai 

(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos (Classroom hours)
	Viso dalyko  48 val. (3 val/per savaitę)

(In total 48 hrs. (3 hours per week))

	
	Paskaitų 48

(Lectures 48)

	
	Pratybų  (Practices)

	
	Seminarų  (Seminars)

	
	Laboratorinių darbų (Laboratory)

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Pradinis tikimybių teorijos kursas, Matematinė statistika

(Basic course of probability theory, Mathematical statistics)

	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių, anglų, vokiečių, prancūzų, rusų

(Lithuanian, English, German, French, Russian)

	Dalyko sando tikslai

(Objectives)
	-

	Numatomi gebėjimai 
(Learning outcomes)
	Išklausęs kursą, studentas gali suplanuoti imčių tyrimą, sukonstruoti dažniausiai pasitaikančių baigtinės populiacijos parametrų įvertinius bei įvertinti tų įvertinių paklaidas.

(After this course students are able to plan a sample survey, to construct estimates of the main parameters and also to estimate the errors of these estimates.)

	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Kurse nagrinėjami įvairūs imčių sudarymo būdai ir juos atitinkantys baigtinės populiacijos parametrų vertinimo būdai. Pagrindiniai vertinami parametrai – vidurkis, suma, dviejų sumų santykis. Statistinių tyrimų imties planų sudarymas, imties planą atitinkantys statistiniai įvertiniai, jų savybės, ėmimo paklaidų vertinimas. Realių statistinių tyrimų, atliekamų imčių metodais, pavyzdžiai.

1. Imčių teorijos objektas. Pagrindinės sąvokos.

2. Paprastoji atsitiktinė imtis. Sumos, vidurkio, dalies įvertiniai, šių įvertinių dispersijos.

3. Imtys iš baigtinės ir begalinės populiacijos. Ėmimo paklaidos vertinimas, pasikliautinasis intervalas, variacijos koeficientas.

4. Sumos ir vidurkio vertinimas populiacijos srityje.

5. Kokybinių rodiklių vertinimas.

6. Imties dydžio nustatymas. 

7. Ėmimas su nelygiomis tikimybėmis, Bernulio, Puasono imtys. Imties plano efektas.

8. Sluoksninis ėmimas. Optimalus imties paskirstymas.

9. Regresiniai ir kalibruotieji įvertiniai.

10. Lizdinės ir daugiapakopės imtys. Sisteminė imtis. Dispersijos analizė.

11. Neatsakymai į apklausas.

12. Sudėtingi imčių tyrimų planai. Dispersijos vertinimas kartotinių rinkčių metodais. 

13. Realių statistinių tyrimų planų pavyzdžiai.

(During this course various sampling designs and corresponding methods of estimation of the finite population parameters are discussed. The finite population total, mean and ratio of two totals are the main parameters considered. Construction of sampling designs, corresponding estimators, estimation of sampling errors. Examples of real sample surveys.   

1. The object of sampling theory. The main notions.

2. Simple random sample. Estimators of the total, mean, proportion, and their variances.

3. Sampling from finite and infinite population. Estimation of sampling error. Confidence interval. Coefficient of variation. 

4. Estimation of total and mean for population domain.

5. Estimation of qualitative indicators.

6. Determination of sample size.

7. Unequal probability sampling, Bernoulli, Poisson sampling. Design effect.

8. Stratified sampling. Optimum sample allocation.

9. Regression and calibrated estimators.

10. Cluster and multi-stage sampling. Systematic sampling. Analysis of variance.

11. Dealing with nonresponse.

12. Complex sampling designs. Resampling methods for variance estimation.

13. Examples of sampling designs of real surveys. )

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Sarndal C.-E., Swenson B., Wretman J., Model Assisted Survey Sampling. Springer-Verlag, 1992.

2. Krapavickaitė D., Plikusas A., Imčių teorijos pagrindai. Technika, Vilnius, 2005.

3. Cochran W.G., Sampling Techniques. John Wiley & Sons, 1964.

	Papildomos literatūros sąrašas

(Additional Reading List)
	1. Plikusas A., Imčių metodai ir jų taikymai. Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos Vyriausybės, 1997.

2.  Handbook of Statistics. Sampling. Edited by P.R. Krishnaiah, C.R. Rao, North-Holland, sec. Impr., 1994.

	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Paskaitos, seminarai, konsultacijos bei savarankiškai atliekamas praktinis darbas.

(Lectures, seminars, consultation and self-sustaining practical work.)

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Lankomumas ≥50%

(attendance ≥ 50%)

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas raštu.

(Exam. Answering questions in writing )

	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Pažymio sudėtis: 1/3 praktinio darbo įvertinimo + 2/3 teorijos žinių įvertinimo.

(1/3 comes from work grade + 2/3 comes from assesment of theoretical knowledge.)

	Aprobuota katedros (Approbated by the Department)
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1
Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 

(Confirmed by the Study Programme Commitee)
	2007 m. sausio 10 d.


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
	

	Dalyko sando pavadinimas
	Laiko eilutės

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. Remigijus Leipus

	Katedra, centras
	Ekonometrinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Pirmosios pakopos 

	Semestras
	Rudens (7)

	ECTS kreditai 
	9

	VU kreditai
	6

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 48 val. (3 val/ per sav.) 

	
	Paskaitų  48

	
	Pratybos  

	
	Laboratorinių darbų 

	
	Seminarai 

	Reikalavimai 
	Rinktiniai analizės skyriai, Statistika, Tikimybių teorija

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių 

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Dalyko tikslas - supažindinti su dažniausiai naudojamais laiko eilučių modeliais. Išklausę šį kursą studentai sugeba teoriškai ir praktiškai tirti tiek klasikines (ARMA tipo), tiek ir finansines (ARCH/GARCH tipo), bei kitas  laiko eilutes, gauti ir interpretuoti statistines išvadas.

	Dalyko sando turinys
	Trendo vertinimas ir eliminavimas; stacionarios sekos, ARMA modeliai; autokoreliacinė funkcija, dalinė autokoreliacija; finansinės laiko eilutės (ARCH/GARCH modeliai, stochastinis kintamumas); netiesiniai modeliai; ARMA tipo modelių parametrų vertinimas; ARCH tipo modelių vertinimas; prognozavimas; tiesinio trendo modeliai ir jų vertinimas; vienetinės šaknies modeliai, Dickey-Fuller testas; kointegravimas; daugiamačiai laiko eilučių modeliai.

Vienetinės šaknies analizė, kointegravimas.

	Pagrindinės literatūros sąrašas
	1. Brockwell P.J. and Davis R.A. Time Series: Theory and Methods. Springer, 1991.

2. N.H. Chan. Time Series: Applications to Finance. Wiley, 2002.

3. Leipus R. Laiko eilučių teorijos įvadas, 1995.

4. R. Tsay. Analysis of Financial Time Series. Wiley, 2002.

5. J.D. Hamilton. Time Series Analysis. Princeton University Press. 1994.

	Papildomos literatūros sąrašas
	   −

	Mokymo metodai 
	Paskaitos.

	Lankomumo reikalavimai 
	Nėra

	Atsiskaitymo reikalavimai
	Kontrolinis darbas (raštu), egzaminas (raštu).

	Vertinimo būdas 
	50 procentų kontrolinio + 50 procentų egzamino rezultato.

	Aprobuota katedros
	2006 m. rugsėjo 1 d. Protokolas Nr.1

Koreguota 2010 m.

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2007 m.


 Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas

(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Matematikos istorija

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas ir pavardė 

(Name and title of lecturer)
	Doc. dr. Vilius Stakėnas

	Katedra, centras
	Matematinės informatikos katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 

(Level of course)
	

	Semestras

(Semester)
	Rudens (5)

	ECTS kreditai

(ECTS credits)
	3

	VU kreditai 

(VU credits)
	2

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko  32

	
	Paskaitų  32

	
	Seminarų  

	
	Pratybų  

	
	Laboratorinių darbų  

	
	Konsultacijų

	Reikalavimai 

(Prerequisites)
	Pagrindiniai bendrieji matematikos dalykų kursai



	Dėstomoji kalba

(Language of instruction)
	Lietuvių

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 

(Objectives and learning outcomes)
	Kurso tikslas – aptarti didžiausią įtaką matematikos raidai padariusių problemų genezę, sprendimo būdus, tolesnę raidą iki mūsų dienų.

Studentai turi žinoti ir sugebėti formuluoti svarbiausias matematikos istorijoje tirtas problemas, mokėti kokybiškai paaiškinti rezultatus, jų reikšmę ir įtaką tolesnei raidai.



	Dalyko sando turinys

(Course unit content)
	Istorinė skaičiavimo sistemų ir būdų raida. Antikos laikų  matematikos apžvalga, Euklido „Pradmenys“. Begalybės problema antikos ir naujųjų laikų  matematikoje, aibių teorijos atsiradimas, sąvokos, dėsniai, paradoksai.

Realiųjų skaičių sąvokos raida: nuo bendramačių dydžių iki realiųjų skaičių konstrukcijų.

Antikos matematikų metodai tūriams ir plotams skaičiuoti. Piramidės tūrio uždavinys.

Trys antikiniai brėžimo uždaviniai, konstrukcijos ir rezultatai.

Tūrių ir plotų skaičiavimo metai naujaisiais laikais. Integralinio ir diferencialinio skaičiavimo genezė.

Lygčių sprendimo uždaviniai, algebrinės simbolikos atsiradimas. Algebrinių lygčių išsprendžiamumo uždavinys.

Diofanto ,,Aritmetika”, skaičių teorijos atsiradimas ir raida. Pirminiai skaičiai, diofantinės lygtys. Paskutiniosios Fermat teoremos istorija. Neeuklidinės geometrijos.

Tikimybių teorijos istorijos apžvalga.



	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	V. Stakėnas. Paskaitų konspektai

http://www.mif.vu.lt/matinf/asm/vs/pask/mathist/mathist.htm

	Papildomos literatūros sąrašas
	Elektroniai matematikos istorijos studijų šaltiniai

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/



	Mokymo metodai 

(Teaching methods)
	Skaitomos paskaitos; brėžinių, paveikslų, modelių demonstravimui naudojamas projektorius.



	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Reikia išklausyti 60% paskaitų.



	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzamino metu raštu atsakoma į pateiktus klausimus.


	Vertinimo būdas 

(Assessment methods)
	Pažymys nustatomas pagal teisingai atsakytų klausimų skaičių.



	Aprobuota katedros
	2007-09-03

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2008-03-06


Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
	

	Dalyko sando pavadinimas 
	Baigiamasis darbas*

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. Vygantas Paulauskas

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Pirmosios pakopos 

	Semestras
	Pavasario (8)

	ECTS kreditai 
	12

	VU kreditai 
	8

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 320

	
	Paskaitų  

	
	Seminarai 

	
	Pratybos  

	
	Laboratorinių darbų 

	
	Konsultacijų 

	Reikalavimai 
	Išlaikyti visi  Finansų ir draudimo matematikos programoje  nurodytų dalykų egzaminai

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių 

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
	Tikslas - įrodyti pasirengimą savarankiškam darbui.

Gebėjimai – mokėti rasti, analizuoti darbui reikalingą teorinę medžiagą, gebėti teoriją taikyti praktikoje.

	Dalyko sando turinys
	Įvairūs aktuarinės matematikos ir / ar matematinės analizės projektai ar tiriamieji darbai.

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	Darbo vadovo nurodyta literatūra

	Papildomos literatūros sąrašas
	Darbo vadovo nurodyta literatūra

	Mokymo metodai 
	Individualios konsultacijos

	Lankomumo reikalavimai 
	Konsultacijos su darbo vadovu privalomos. 

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Gynimas komisijoje

	Vertinimo būdas 
	20 procentų pristatymas + 60 procentų atliktas darbas + 20 procentų atsakymai į klausimus. 

	Aprobuota katedros
	

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2005 03 16


* Bakalaurinio darbo temos skelbiamos katedros svetainėje

Dalyko sando aprašas

	Dalyko sando kodas
	

	Dalyko sando pavadinimas 
	Praktika*

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
	Prof. Vygantas Paulauskas

	Katedra, centras
	Matematinės analizės katedra

	Fakultetas, padalinys
	Matematikos ir Informatikos fakultetas

	Dalyko sando lygis 
	Pirmosios pakopos 

	Semestras
	Pavasario (8)

	ECTS kreditai 
	18

	VU kreditai 
	12

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 

	
	Paskaitų  

	
	Seminarai 

	
	Pratybos  

	
	Laboratorinių darbų 

	
	Konsultacijų 

	Reikalavimai 
	Išlaikyti visi egzaminai

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių 

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 


	Tikslas – įgyti praktinių įgūdžių, reikalingų dirbant verslo įstaigose, akademinėse institucijose, kitose organizacijose.

Gebėjimai – mokymosi metu įgytas teorines žinias panaudoti sprendžiant praktikoje kilusias problemas.

	Dalyko sando turinys
	Įvairūs aktuarinai ir / arba analitiniai projektai.

	Pagrindinės literatūros sąrašas 
	

	Papildomos literatūros sąrašas
	

	Mokymo metodai 
	

	Lankomumo reikalavimai 
	Privalomas

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Įskaita (gynimas)

	Vertinimo būdas 
	20 procentų pristatymas; 40 procentų atliktas darbas; 40 procentų atsiliepimas iš praktikos vietos (darbdavio įvertinimas).

	Aprobuota katedros
	

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	2005 03 16


* Praktikos užduotis suderinama trišalėje sutartyje. 

